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As aulas jd comegaram e com
elas os deveres escolares.
Mas, a aprendizagem

das ciéncias exactas néo
precisa ser aborrecida. Pelo
contrdrio! Com imaginagdo
e criatividade, conceitos
abstractos apresentados nos
manuais escolares podem ser
interiorizados de forma prdtica
e ludica. Assim, revisitamos
algumas experiéncias
publicadas em edi¢des
anteriores do CADERNO
CIENCIA.

A sustentabilidade do
planeta é uma preocupagio
mundial e o CADERNO
CIENCIA associa-se a isso
falando sobre as profissées do
futuro na drea das energias
renovdveis, com destaque para o
papel dos engenheiros e técnicos
da central fotovoltaica de Monte
Trigo, na ilha de Santo Antdo.
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Construir um purificador solar

Quando a dgua se evapora dos oceanos, deixa o sal para trds. Por isso, na
eventualidade de ndo teres acesso a dgua potdvel para beber, poderias
destilar e purificar a dgua do mar, tirando partido do fenémeno da eva-

poracdo. Vamos tentar?

Material necessario:

® dgua;

®syl:

® um copo;

® um recipiente grande;

® Um Copo pequeno;

e pelicula aderente;

e fita adesiva;

® uma pedra ou um pequeno peso.

0 que fazer:

1. Adicionar sal no copo com agua e
mexer até que o sal fique dissolvido.
Depois, verter esse liquido para o re-
cipiente grande.

2. Colocar o copo pequeno no meio
do recipiente.

Atencdo: este copo deve ser menor
que a borda do recipiente, mas
maior que o nivel da agua com sal.

3. Cobrir o recipiente com a pelicula
aderente. Se necessario, isolar melhor
o recipiente com o auxilio de fita ade-
siva. Colocar a pedra ou um pequeno

peso no topo da pelicula aderente,
mesmo por cima do copo que estd
dentro do recipiente. Isto ajudar-te-a
a recolher a agua no copo.

4. Colocar o recipiente ao sol. Deixar
por varias horas, ou mesmo o dia in-
teiro. Quando verificares novamen-
te, havera dgua no copo pequeno.
Prova-a para verificar se esta salga-
da ou nao!

O que aconteceu:

0 sol aqueceu a agua que se encontrava
no recipiente até que ela se evaporou,
transformando-se em gas. Quando o
gas se elevou e bateu na pelicula ade-
rente, condensou-se em pequenas go-
tas de agua, da mesma forma que o
vapor de dgua se condensa para formar
nuvens. As gotas deslizaram em direc-
Cé0 a0 peso e acabaram por cair no
copo. O sal ficou para tras, no recipiente
grande, tornando a agua no copo pe-
queno pura o suficiente para se beber.
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LiQUIDOS & CORES
Coluna de Densidades

Juntos, vamos usar os teus conhecimentos sobre a den-
sidade e empilhar vdrios liquidos, um em cima do outro!
E, se usares corantes na tua experiéncia, vamos criar um
arco-iris especial com a nossa sequéncia de cores.

Material necessario:

® liquidos de diferentes densidades: mel, xa-
rope de panquecas, detergente liquido de
loica, agua, 6leo vegetal, alcool;

® um cilindro graduado ou um copo alto ou
uma jarra.

® pipetas ou conta-gotas;

® corantes de varias cores.

0 que fazer:

1. Verter, em primeiro lugar, o mel para o fun-
do do cilindro. Realizar a tarefa cuidadosa-
mente de modo a que todo o liquido fique
no fundo do cilindro, sem tocar nas suas
paredes, de modo a nao estragar a aparén-
cia do nosso cilindro de cores mais tarde.

2.Se o xarope de panquecas for muito cla-
ro, usar um dos corantes para dar-lhe um
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reender o
0s rodela

= Com o inicio de mais um ano escolar, espera-se
dos alunos dedicacdo e empenho nos estudos. Porém,
numa época onde as imagens e 0s sons imperam, as
palavras impressas nos manuais escolares tornam-se
pouco apelativas. Assim, o CADERNO CIENCIA recupera
algumas experiéncias que nos permitem aprender,
apreender e compreender melhor o que nos rodeia.

aber interpretar uma pergunta

num exame passa pelo investi-

mento constante e permanente

em bons hébitos de leitura e de

estudo. Nesse processo, serd

igualmente importante ter um

bom diciondrio ao lado para conhecer os

sinénimos de algumas palavras e enrique-
cer assim 0 nosso vocabulério.

Ler os manuais escolares, em particu-

lar os de ciéncias exactas, deve ser acom-

panhado por experiéncias simples e cria-

aspecto mais vivo. Novamente, devagar e
cuidadosamente, verter o xarope em cima
do mel.

3. De sequida, colorir o detergente liquido
com corante e cuidadosamente verté-lo
em cima do xarope. Neste caso, poderd ser
mais facil usar uma pipeta.

4. Depois, usar uma pipeta para adicionar
agua, previamente colorida por ti, por cima
do detergente.

5. Verter o ¢leo vegetal por cima da agua.
Como o corante tem dgua e a agua e o dleo
nao se misturam, nao vale a pena tentares
colorir este liquido.

6. Finalmente, verter o alcool, previamente
colorido por ti, por cima do oleo vegetal.

O que aconteceu:

Cada um dos liquidos utilizados nesta experi-
éncia possui uma densidade diferente. Neste
caso, a ordem dos liquidos foi do mais denso
(mel) para o menos denso (lcool). Como cada
novo liquido colocado no cilindro é menos
denso que o anterior, ele flutua no topo, em
vez de se misturar com o liquido que ficou por
baixo.

tivas. S6 assim o processo de estudar e de
interpretar é conseguido na sua plenitude,
com um equilibrio entre o abstracto e o
concreto.

As experiéncias forcam-nos a ques-
tionar e a extrapolar conceitos abstrac-
tos para o caso concreto defronte a nés.
E, ao fortalecer-se a capacidade de inter-
pretar e de raciocinar, tal é transposto
de forma natural para o nosso dia-a-dia,
tornando-nos cidaddos mais conscientes
e responsaveis.

DESAFIOS—l

E possivel fazer uma coluna de den-
sidades com menos material, i.e.
somente com agua (colorida a teu
gosto) mais ... sal efou acucar. Ndo
queres tentar fazer esta nova expe-
riéncia? Porque € que o liquido mais
denso deve ser colocado primeiro?

Pista: Adicionar substancias a um li-
quido modifica a sua densidade. Por
exemplo, a 4gua salgada é mais den-
sa que a dgua que usamos para be-
ber. Dai, flutuarmos mais faciimente
na agua do mar.

CRATERAS

Aqui perto e também na Lua

Alguns meteoritos possuem energia e massa suficientes que, quando atingem a Terra,
formam as crateras de impacto. Estas crateras podem assumir vdrias formas, de acor-
do com o tamanho do meteorito e com a velocidade com que entram na Terra.

Material necessario:

® jornais;

® um recipiente de plastico;

® farinha;

® chocolate em po;

® uma peneira ou um saleiro;

e cerca de 3 a 5 pedras arredondadas efou
bolas de diferentes tamanhos, com diame-
tros variaveis entre Tcme 5 cm;

® régua ou fita métrica.

0 que fazer:

1. Espalhar os jornais pelo chao e colocar o reci-
piente de plastico no centro.

2. Encher o recipiente com farinha, de maneira a
ter cerca de 5 ¢cm de profundidade. Ndo com-
pactar a farinha, pressionando-a.

3. Usar a peneira ou o saleiro para polvilhar uma
camada uniforme de chocolate em pd sobre
a farinha.

4. Seleccionar a primeira pedra para servir de
meteorito.

5. Com o auxilio da régua, definir uma altura de
onde deixar cair a pedra e depois deixa-la cair
no recipiente. Com muito cuidado, remover a
pedra da farinha. Observar a cratera que ela
fez - o chocolate em pé ajudar-te-a a obser-
var melhor como a superficie se mexeu.

6. Escolher outra pedra para deixar cair na fari-
nha. Deixar cair a pedra da mesma altura que
a pedra anterior, porém deixa-la cair num
local diferente da primeira cratera produzida.
Comparar esta cratera com a anterior.

7.Continuar a deixar cair as restantes pedras,

sempre a partir da mesma altura e usando a
mesma superficie da farinha. Porém, deve-se
deixa-las cair de maneira a que cada uma pro-
duza uma cratera que nao interfira na outra.
Observar e comparar as diferentes crateras.

O que aconteceu:

Com esta experiéncia, estivemos a simular o
que acontece na superficie da Terra quando
grandes meteoritos atingem a superficie. Por
isso, deveras ter notado que o tamanho e a
massa de cada meteorito sdo responsaveis
pelo tamanho e pela forma de cada cratera
criada. O chocolate em péd representa a ca-
mada mais a superficie da Terra e demonstra
como os detritos sdo ejectados durante a for-
macao da cratera de impacto.

DESAFIOS

Tenta lancar a mesma pedra mas de dife-
rentes alturas. Também, tenta modificar a
profundidade da farinha ou tenta compac-
tar a farinha. Observa e compara as crate-
ras formadas. O que acontece nestas novas
situacdes? Consegues explicar porqué?
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ada vez com maior

pertinéncia, torna-se

estratégico que en-

genheiros e técnicos
aprofundem os seus conheci-
mentos tedricos e praticos nas
areas ligadas a utilizacdo racio-
nal e eficiente dos recursos na-
turais. Outrossim, exige-se uma
nova abordagem no desempe-
nho da profissdo, onde a versa-
tilidade e a capacidade de rapida
adaptacio a situa¢des inespera-
das e diferentes sdo caracteristi-
cas imprescindiveis.

O engenheiro do futuro tem
de ser polivalente, demonstran-
do conhecimentos em vérias
outras dreas tecnoldgicas, para
além da sua area de especialida-
de. Destaca-se aqui a informa-
tica e a computagdo, visto que
os modernos equipamentos sio
controlados por sistemas de ges-
tdo informatizados, exigindo,
muitas vezes, conhecimentos a
nivel de programagcio.

Por outro lado, o engenheiro
tem de ser também um gestor,
aliando o saber-fazer tecno-
légico com conhecimentos de
economia e de gestdo. A titulo
de exemplo, o engenheiro indus-
trial é capacitado para possuir
uma visdo global da empresa e
do seu modelo de negécio, inte-
grando assim, de forma eficien-
te, as suas componentes opera-
cional e administrativa.

Produzir e gerir
energias limpas

Numa evidente aposta num
desenvolvimento sustentavel,
a central fotovoltaica de Monte
Trigo é um bom exemplo sobre
as profissdes do futuro. O seu
funcionamento é assegurado
por pessoas formadas em enge-
nharia electrotécnica e indus-
trial, com conhecimentos em
projectos de micro-redes hi-
bridos e de electrificagio rural,
como também em design e ges-
tdo de energias renovaveis para
a produgdo de energia eléctrica.

Engenheiros electrotécnicos
estiverem por detrds da con-
cep¢do dos sistemas eléctricos e
electrénicos, no desenvolvimen-

Apoio

SUSTENTABILIDADE DO PLANETA

As profissoes do futuro

= (Cabo Verde jd expressou a vontade de, até 2020, ter uma taxa
de penetracdo de energias renovdveis de 100 por cento. Aspira¢@o
partilhada por outros paises, na visGo de um desenvolvimento
sustentdvel que nGo esgote os recursos naturais do planeta. Assim,
surgem e reinventam-se aquelas que s@o as profissées do futuro.
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to da automacdo e da instru-
mentacdo, na gestio da produ-
¢do e do transporte de energia e
na definicio de normas de qua-
lidade e de seguranca dos dispo-
sitivos eléctricos e electrénicos.

A coordenagio geral, que
inclui a recolha de dados preli-
minares (recursos renovaveis
disponiveis e a demanda de

energia necessaria), a organiza-
¢do de sessdes de informacio e
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de sensibilizacdo junto da po-
pulacio local, as licitacdes e a
organizacio e gestdo de obra ci-
vil, incluindo a montagem e ins-
talacio, foi da responsabilidade
de engenheiros industriais, com
conhecimentos em gestio de
projectos e gestdo financeira.
Actualmente e pela forma
como a central estd projectada,
a gestdo local é auténoma, sen-
do as deslocag¢des do engenheiro

responsavel realizadas mensal-
mente. Por isso, a partir da cida-
de de Porto Novo, o engenheiro
industrial efectua diariamente
o controlo didrio via telefone e
internet, com visitas virtuais
ao computador local para a mo-
nitorizacdo dos pardmetros de
produgdo e de distribui¢io. Para
além de coordenar os trabalhos
dos operadores locais, este res-
ponséavel procede também 4 de-

A Nacdo

fini¢io dos planos de manuten-
¢do preventiva e correctiva.

No terreno em
Monte Trigo

O apoio no terreno é dado por
técnicos electromecinicos com
formacgdo profissionalizante na
area da electricidade e da electré-
nica, estando, por isso, capacita-
dos para implementarem qual-
quer projecto técnico. Na central
fotovoltaica, instalaram e ligaram
0s painéis entre si e com os de-
mais equipamentos de controlo e
de acumula¢do de energia, como
executaram também todas as de-
mais tarefas que possibilitaram a
posterior distribuicio da energia
eléctrica nas casas e nas ruas.

Diariamente, estes operado-
res desempenham funcdes de
controlo e de monitorizacdo dos
pardmetros de funcionamento da
central eléctrica, recolhendo da-
dos hora a hora. Além disso, e de
acordo com o plano de manuten-
¢do elaborado pelo engenheiro in-
dustrial, procedem a limpeza dos
painéis e a reposicdo de electrélito
nas baterias. A titulo correctivo,
executam tarefas de substitui-
¢do de fusiveis, relés, disjuntores,
contactores, lampadas de ilumi-
nacdo publica, entre outras.
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AGUAS DE PORTO NOVO
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ENERGIA, AGUA E SANEAMENTO, NO SAL E EM SANTO ANTAO.



