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A ciéncia estd na moda? Se,
por um lado pode-se dizer
que, aparentemente nos
ultimos tempos, ganhou maior
visibilidade, por outro lado,
a ciéncia, em conjunto com a
tecnologia, tem contribuido
desde sempre para o aumento
do bem-estar e da qualidade
de vida das pessoas. Nesta
ediciio do CADERNO CIENCIA
procuramos dar uma resposta a
esta questdo, a par da reflexéo de
alguns cientistas sobre a ciéncia.

“A necessidade é a mde
da invengdo”. Com base
neste pensamento de Platdo,
filésofo grego do século IV
a.C., a equipa do CADERNO
CIENCIA buscou concretizar
esta mdxima para esta edigéo.
Assim, mostramos que se pode
usar ingredientes, utensilios e
objectos do nosso quotidiano
para explicar conceitos basilares
da ciéncia. Ademais, fica a
promessa de voltar a repetir
esta “experiéncia”. Nesta
senda, na rubrica CIENCIA NO
QUOTIDIANO, apresentamos
uma experiéncia para calcular a
densidade e néo sé das areias das
nossas praias.

Por isso, deixamos aqui os
votos de boas experiéncias!
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A ciéncia
esta na moda?

= Parece que a ciéncia estd na moda nos dias

de hoje. No nosso discurso do dia-a-dia, jd usamos
expressdes como “facto cientifico” ou “cientificamente
provado”. Ambiciona-se em ser-se investigador

ou estar num centro de investiga¢do porque €
prestigiante. Mas, deve-se incentivar este tipo de
discurso ou de atitude para com a ciéncia?

A humanidade tem avan-
c¢ado de forma extraordinaria
gracas ao seu inerente poder
inquisitivo. O ser humano pro-
cura conhecer e compreender o
que o rodeia, o que ele é e qual
é o0 seu lugar no mundo. Dai, na-
turalmente, surgiram as varias
areas de conhecimento, como a
ciéncia, e as varias formas de
expressdo do pensamento e da
emo¢io, como a arte.

De feito, é inegavel que a so-
ciedade nutre uma elevada con-
sideracio e respeito pela ciéncia

que, fundamentalmente, nos
dois ultimos séculos tem con-
seguido um crescente dominio
sobre os fenémenos naturais
e sociais. E, muitas vezes, ela
tem-se apropriado destes fené-
menos, com as evidentes conse-
quéncias positivas e negativas.

Tecnologia, aplicacao
da ciéncia
Também, nas ultimas dé-

cadas tem-se assistido ao pro-
digioso desenvolvimento da

Ciéncia & Cientistas

ciéncia aplicada a indtstria e ao
comércio — a tecnologia — e que
se encontra ao servico de uma
sociedade avida de novidades e
de maior conforto.

Por isso, aparentemente, a
ciéncia ficou na moda, parti-
cularmente neste ultimo sé-
culo, com a ajuda da artilharia
pesada de uma publicidade vi-
rada para captar a atencdo das
pessoas e que, muitas vezes,
usando de forma oportunista
as palavras “ciéncia’, “cien-
tifico”, “investigagio” como
forma de credibilizar modos
de vida e de estar numa socie-
dade fortemente apoiada na
tecnologia.

Por outro lado, organiza-
¢des internacionais, como a
UNESCO com a declara¢io do
Dia Mundial da Ciéncia, as uni-
versidades e centros de inves-

A Nacdo

tigacdo tém feito um esforco
meritério em levar a ciéncia de
laboratério para a sociedade,
numa procura de desconstru-
¢do de mitos e de aumento da
cultura cientifica da sociedade
civil em relacio ao que os cien-
tistas fazem nos seus espagos
de investigacdo. Isso contribuiu
para uma melhor, diga-se em
abono da verdade, visibilidade
da ciéncia.

Mas, apesar das aparéncias,
a ciéncia ndo estd na moda. A
ciéncia é um dos pilares de sus-
tentacio da nossa sociedade,
marcando de forma implicita
tudo o que usufruimos. E, por
isso mesmo, nio devemos dei-
fici-la e usd-la para justificar
tudo como também nio deve-
mos usa-la como “cura milagro-
sa” para as nossas necessidades
ou exigéncias.

“Uma experiéncia é uma
questdo que a ciéncia
coloca & natureza e uma
medicdo € o registo da
resposta da natureza.”

Max Plank (1858-1947) - fisico alemao
e prémio Nobel da Fisica, em 1918.

"Se pensaste que a ciéncia
estava certa - bem, isso é

apenas um erro da tua parte.

Richard P. Feynman (1918-1988)
- fisico norte-americano e prémio
Nobel da Fisica, em 1965.

"

“Qualquer facto ou
entendimento que eu possa ter
encontrado ndo me pareceu
uma “descoberta” minha, mas
sim algo que esteve sempre ali e

que eu tive a sorte de apanhar.”

P. V. Subrahmanyan Chandrasekhar
(1910-1995) - astrofisico indiano e
prémio Nobel da Fisica, em 1983.

"Vivemos numa sociedade

extraordinariomente
dependente da ciéncia e da
tecnologia, em que dificilmente
qualquer pessoa sabe alguma

coisa sobre ciéncia e tecnologia.”

Carl Sagan (1934-1996) - astrofisico
e comunicador de ciéncia.
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DENSIDADE, MASSA E PESO

Da teoria a pratical

Os conceltos

medida da compacidade de uma

_ medida da quant’xdade de matéria

Densidade, p ~

1

i idade €
ravitacional. A sua uni
o portg:‘ocua r\?gprgs%. Aqui na Terra, 0 peso dCeOLrAFr)rcx)
N Oo‘\:egé dado pelo produto da massa8d;§2e
¢ Cpe\g aceleragdo da gravidade (g=9

Alguns calculos

Vamos supor que tens contigo:

1~ um pedaco de ma

deira, ¢ ;
e volume ) aracterizado por uma densidade (p.), mas (m)
11 Sa (m
1

Jectos, n ambém
podes saber qua| ¢ densidade ¢ gqueie volume. Assim s¢ com algunsco’r;hec,_
E ao saberes 4 densidade Pes0 destes objectos caleulos
pesado dos po '

Curiosidade:

Porque € que €sses objectos
no espago Nao terao 0 peso une
tém aqui na Terra, mas mantém
a massa’

Aqui entra em acgao o cam-
po gravitacional do planeta Terra
e que atrai 05 objectos para ela.
Por isso, a0 dizermos que' uma
pessoa “pesa 70 kg", deyerlamos
dizer que a sua massa € 70 kg e
que pesa 686 N (70 x 9.8).

Algumas experiéncias

Em edicoes passadas do CADERNO CIENCIA, mostramos algu-
mas experiéncias para ilustrar os conceitos aqui apresentados:
CADERNO CIENCIA # 2: "0 ovo que flutua"

CADERNO CIENCIA # 3: "Liquidos e cores: coluna de densidades"”

CADERNO CIENCIA # 7: “Gelo em agua: volumes em estado
solido e liquido"

CADERNO CIENCIA # 11: “Laranjas, limées, limas e muita dgua.
Flutuam? Afundam?”

CADERNO CIENCIA # 13: "Vamos ver a densidade em acgzo!"

Nestas experiéncias, tiramos partido de ingredientes, utensilios
e objectos do nosso quotidiano para explicar estes e outros
conceitos cientificos, também com o propdsito de langar um
olhar diferente perante o que nos rodeia.

-

Nota:
= o4 A partir de agora, estas e outras experiéncias
d podem ser facilmente acedidas no site do A NA-

CAO, na rubrica "Ciéncia": www.anacao.cv!
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DENSIDADE E POROSIDADE DA AREIA

Castelos de areia solidos e fossos seguros!

Brincar na areia é também mais uma oportunidade para
conhecermos melhor a natureza e o seu funcionamento. Por
isso, e se nas proximas idas d praia aproveitares para recolheres
amostras da areia? O ideal serd arranjar vdrios tipos de areia
para que depois possas efectuar estudos comparativos sobre a
densidade e a porosidade das areias das nossas praias. Por fim,
poderds entdo construir um castelo com a areia mais indicada
para que ele fique bem sélido e com um fosso bem seguro!

Material necessario:

® uma balanca de cozinha, se possi-
vel com escala até grama;

® dois cilindros graduados, um de 10
ml e outro de 50 ml;

® ym funil;

® uma vareta, de comprimento su-
ficiente para ser utilizada com o
cilindro maior;

® dgua;

® varios tipos de areia seca, com di-
ferentes tamanhos de graos.

O que fazer:

1. Com a balanca de cozinha, obter o
valor da massa do cilindro gradu-
ado de 10 ml em vazio, mC. Regis-
tar o seu valor.

2.Usar o funil para colocar uma
amostra da areia seca no cilindro
mais pequeno até estar mais ou
menos a metade.

3. Registar o valor exacto do volume
indicado no cilindro graduado, va,

apos a sua leitura com o auxilio
das marcas.

4. Pesar o cilindro novamente, com
a areia que foi colocada, m(C+a).
Registar o seu valor.

5. Subtrair o valor da massa do cilin-
dro com a amostra de areia pelo
valor da massa do cilindro em va-
zio para obter o valor da massa da
amostra de areia, ma.

6. Usar o funil novamente para des-
pejar a amostra de areia para o
cilindro graduado de 50 ml.

7. Colocar cerca de 7-8 ml de dgua
no cilindro graduado de 10 ml,
vH20. Registar o valor exacto.

8. Adicionar a agua no cilindro gra-
duado de 50 ml. Mexer a mistura
de maneira a que a dgua penetre
completamente na areia.

9. Medir e registar o valor do vo-
lume na mistura areia e agua,
v(H20+a).

10. Calcular o volume, vv, e a frac-

A DESCOBERTA

cao de espaco vazio na amostra
de areia (ver indicacdes mais a
frente).

11. Limpar e secar muito bem os
dois cilindros graduados e repetir
0S passos anteriores, pelo menos
trés vezes, para cada amostra de
areia usada.

Nota:

Uma balanga com escala até gra-
ma permite obter melhor resolucdo
na medida, tendo em conta a di-
mensao dos valores envolvidos.

A realizacao de trés medidas dis-
tintas para cada amostra de areia,
permite calculares a incerteza asso-
ciada a tua medida.

Apresentamos  também  um
exemplo de tabela para o registo
dos valores medidos e calculados.
A construcdo da tabela numa folha
de célculo permitira nao so fazer o
calculo automatico, como também
fazer graficos ilustrativos da densi-
dade e da porosidade das amostras
de areia recolhidas da praia.

O que aconteceu?

A areia € constituida por parti-
culas granulosas de origem mine-
ral que sofreram erosao causada
pela accdo do ar, vento, gelo e
agua. A sua composicdo mineral
varia muito, em funcdo dos mate-
riais que a originaram, com graos
de didmetro variavel entre 0.02 e
2 mm de diametro. Pela variedade
de tamanhos de gréos, quando es-
tas particulas granulosas sdo em-
pilhadas, elas nao irao ajustar-se
perfeitamente, criando espacos
vazios entre elas.

A relagdo entre o volume destes
espacos vazios e o volume total da
amostra de areia é definida como
a porosidade da amostra de areia,

expressando-se em percentagem.
Assim, ao dizermos que determina-
da amostra de areia tem uma poro-
sidade de 25%, estamos a dizer que
uma quarta parte do seu volume
corresponde a espacos ocupados
por ar ou agua.

Com as varias medidas e calculos
que efectuaste, ficaste a conhecer a
densidade e a porosidade de amos-
tras de areia recolhidas nas praias.
Com esse conhecimento poderas
entdo estar mais apto para esco-
lher a areia que melhor se adapta a
construcdo do castelo de areia. Serd
aquela que tem maior ou menor
porosidade? E a densidade? E deter-
minante para a construgcdo de um
castelo solido?

Envia as solugdes para o e-mail cadernociencia@anacao.cv e, no proximo nimero,
apresentaremos a lista dos que descobriram as solugoes.
Desafio: ter o teu nome publicado em todos os nimeros do caderno!

Sopa de Letras

Descobre as palavras relacionadas com o tema “densidade, massa e peso”. Podem estar em qualquer direccéo:

horizontal, vertical ou diagonal. Algumas palavras também podem estar escritas de tras para frente.

Solucdes da edicao N° 13

Contactos

Sopa de Letras

Sugestdes e comentarios podem ser encaminhados para 0 CADERNO CIENCIA

D4 Jornal ANACAO - CADERNO CIENCIA @ + 238 262 8677

Cidadela - CP 690
Santiago, Cabo Verde
WWW.aNnacao.cv

+238 262 8505
=] cadernociencia@anacao.cv
B anacao-cadernociencia.blogspot.com



