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Esta edicdo do jornal A NACAO traz temas
das areas da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo, com
destaque para o que se faz em Cabo Verde. E
proposito da equipa do CADERNO CIENCIA criar e
dinamizar um espaco de partilha e de difusdo do
conhecimento cientifico, estabelecendo pontes de
didlogo entre o que se desenvolve na academia e o
leitor curioso sobre Ciéncia.

Por isso, as pessoas sao convidadas a
participarem activamente neste caderno, em
particular os estudantes aqui em Cabo Verde,
pois este espaco é pensado para eles. A Ciéncia
esta no nosso quotidiano, no nosso dia-a-dia, na
nossa rotina e sera um exercicio enriquecedor e
gratificante (re)aprendermos a conhecer melhor, de
maneira diferente, o que nos rodeia.

Assim, maos a obra nesta descoberta do
que Cabo Verde esta a fazer em prol do nosso
desenvolvimento, usando a Ciéncia, a Tecnologia e a
[novacao.
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Comunicacao,
Comunicar,
Comunicadores
na era global...

O tema central deste niimero
do CADERNO CIENCIA gira a
volta destes conceitos e da forma
como a inovagéo e a evolugdo
tecnoldgicas revolucionaram a arte
de comunicar. Com a globalizagéo
e 0 encurtamento das distdncias, a
comunicagdo de hoje em dia trouxe
novas formas de interacgdo social, seja a nivel pessoal
ou profissional: por exemplo, se ontem estdvamos em
continentes diferentes e faldmos “pela internet”, hoje jd
podemos estar lado a lado a conversar, prosseguindo o
didlogo iniciado no dia anterior.
Indubitavelmente, a ciéncia moderna extravasou
as barreiras fisicas dos centros de investiga¢do e a
sociedade encontra-se dvida para conhecer melhor o
que se faz nos laboratdrios cientificos. Assim, uma
nova classe profissional tem-se vindo a impor, a nivel
mundial, e que é a dos Comunicadores de Ciéncia.
Com formagdo de base em jornalismo ou ciéncia, estes
profissionais tém como missdo saberem comunicar
os resultados, conclusées e avangos da ciéncia a um
publico ndo especializado, porém sem desvirtuar ou
simplificar o saber cientifico, principalmente no que diz
respeito as suas limitagdes e implicagies.

A equipa do CADERNO CIENCIA

Contactos

Sugestdes, comentarios, pedidos de informacéo ou esclarecimento podem ser
encaminhados para o CADERNO CIENCIA, através dos sequintes meios de contacto:

< Jomal ANACAQ - CADERNO CIENCIA @ + 238 262 8677
Palmarejo - CP 690 +238 262 8505
Santiago, Cabo Verde [=7 cadernociencia@anacao.cv
WWW.anacao.cv B anacao-cadernociencia.blogspot.com
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Terapia geneética: o futuro da Medicina?

Na década de 1950, a dupla estrutura
helicoidal do 4cido desoxirribonuclei-
co (ADN) foi descoberta. Na altura,
desconhecia-se como é que 0o ADN in-
fluenciava o comportamento das cé-
lulas, mas hoje sabemos que ele é por-
tador do nosso material hereditario
e que possui a capacidade de replicar.
Assim, durante o século XX, o campo
da biologia molecular conheceu um
grande avanco, na procura da expli-
cagdo de como é que o ADN funciona
e interactua com os outros componentes
da célula.

Durante o processo de divisdo celular, a repli-
cagio exacta do ADN garante a transmissio da in-
formagio genética das células-mae as células-filhas,
preservando o patriménio genético de cada espécie.
Contudo, por vezes, durante o processo de sequen-
ciagdo do ADN pode ocorrer um “erro tipografico”
— uma alteragio, uma lacuna ou duplicacio. Este
fenémeno, denominado mutagdo, pode originar um
gene — unidade funcional do material genético — que
codificard uma proteina que funciona de forma in-
correcta, que nio funciona de todo ou mesmo a que
nenhuma proteina seja produzida.

Mas, nem todas as mutacdes sio prejudiciais.
Algumas nio produzem qualquer efeito e outras
podem originar novas versdes de proteinas, propor-
cionando uma vantagem de sobrevivéncia aos orga-

nismos que as possuem. Ao longo do tem-

po, sdo estas muta¢des que fornecem a

matéria-prima, a partir da qual novas
formas de vida evoluem.

A terapia genética, uma op¢ao
terapéutica promissora da medici-
na moderna, procura tirar partido

disso mesmo ao utilizar o ADN para
complementar ou alterar genes den-
tro das células de uma pessoa. Esta
forma de terapia ou de prevencio de
doencas estd direcionada para desor-
dens genéticas, alguns tipos de cancro e
de infec¢bes virais. Varias abordagens terapéuticas
estdo em investigacdo, incluindo a substituicio de
um gene mutado e que causa doenca por uma cépia
saudavel do mesmo; a inactivagio do gene mutado
e que estd a funcionar mal; ou a introdugio de um
novo gene para ajudar a combater uma doenga.

Sem duvida, o futuro da medicina hi-de passar
pela terapia genética, permitindo aos médicos tra-
tarem doengas através da introdu¢do de um gene
nas células do doente, ao invés de se usar drogas ou
cirurgias. Actualmente, esta terapéutica é conside-
rada arriscada, encontrando-se sob investigacdo de
ponta controlada e sob o escrutinio apertado das
Comissdes de Etica para se assegurar que sera segu-
ro e efectivo. Apesar disso, a terapia genética é hoje
usada em casos de doenca em que j4 ndo se consegue
identificar mais nenhuma outra forma de cura..

“... ciéncia e quotidiano néo podem e ndo devem ser
separados. Ciéncia, para mim, dd uma explicagdo
parcial para a vida. No que lhe diz respeito, ela é

baseada em facto, conhecimento e experiéncia.”

Rosalind Franklin

O pioneirismo de Rosalind Franklin

Em 1935, aos 15 anos de idade, decidiu que seria
cientista. Seis anos mais tarde, licenciou-se em Quimi-
ca pela Universidade de Cambrigde. Em 1945, Rosalind
Franklin doutorou-se em Fisica-Quimica, também pela
Universidade de Cambridge, com o trabalho de investi-
gacao sobre as micro-estruturas de carbono e grafite.

Mais tarde, em Paris, no Laboratério Central dos
Servicos Quimicos do Estado, Franklin especializou-se
nas técnicas de difraccdo por raios-X. Posteriormente,
ja de regresso a Inglaterra, obteria as famosas fotogra-
fias por raios-X que possibilitaram a explicacdo da du-
pla estrutura helicoidal do ADN (verimagem ao lado).

John Bernal, cientista britanico que conheceu
e trabalhou com Rosalind Franklin, disse que as suas
imagens do ADN eram “as mais bonitas fotografias por
raios-X tiradas de qualquer substancia”. Entre 1951 e
1953, a cientista esteve muito proxima de explicar a es-
trutura do ADN, tendo sido ultrapassada na publicacdo
cientifica pelos cientistas Francis Crick e James Watson,
mais tarde galardoados com o prémio Nobel da Me-
dicina, em 1962, juntamente com um antigo colega e
adversario de Rosalind Franklin, Maurice Wilkins.

No Verdo de 1956, foi diagnosticada com cancro do
ovario, tendo falecido, com 37 anos, a 16 de Abril de

1958. Mesmo assim, Rosalind Franklin durante o perio-
do da doenga, continuou a conduzir trabalhos pioneiros
sobre os virus da poliomielite e do mosaico do tabaco.
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= Cada vez mais, os cientistas

sentem a necessidade de fazer
chegar a uma audiéncia mais vasta
os resultados dos seus trabalhos de
investigacdo e os comunicadores de
ciéncia tém contribuido muito para
que tal aconteca. Por isso, nesta
edicio do VAMOS FALAR CIENCIA,
abordamos a constru¢do de uma
outra escrita, aquela que serve para
divulgar a ciéncia para além do grupo
de investigadores que trabalham em
determinada drea de conhecimento.
Como pano de fundo, a participa¢do
do CADERNO CIENCIA no workshop de

Santa Fé sobre escrita de ciéncia.

COMUNICADORES DE CIENCIA

Um olhar diferente da Ciéncia que se faz

Durante uma semana,
neste més de Maio, um
grupo de 50 pessoas, in-
cluindo cientistas e jorna-
listas, estiveram reunidos
em Santa Fé (Estados Uni-
dos da América, EUA) para
debaterem e aprenderem a
arte de comunicar ciéncia
a audiéncias nio especiali-
zadas. Os instrutores inclu-
iram o editor de ciéncia do
New York Times, David Corcoran,
e o editor da revista Nature, Tim
Appenzeller. Este encontro anu-
al, que ja conta com uma tradigio
de 17 anos, é organizado por Ge-
orge Johnson e Sandra Blakeslee,
colaboradores habituais do New
York Times.

Independentemente da for-
macio de base, seja de jornalismo
ou de ciéncia, ser um comunica-
dor de ciéncia acarreta a respon-
sabilidade de apresentar a ciéncia
que se faz pelo mundo fora de for-
ma simples, harmoniosa, coeren-
te e, principalmente, rigorosa. Fa-
lar sobre ciéncia é muito mais que

debitar informacio abstracta,
apresentar situagées hipotéticas
de investiga¢do ou ainda abor-
dar trabalhos que nio sio mais
do que pseudociéncia. Por isso, é
necessario escolher muito bem os
temas, identificar as ideias-cha-
ve, a seriedade e a pertinéncia do
trabalho de investigacdo, como
também as suas dificuldades e li-
mitaces, para entio se abrir para
as implicacdes e repercussdes da
pesquisa cientifica para a socie-
dade em geral.

Durante o workshop, as dis-
cussdes centraram-se essencial-
mente na aprendizagem e no
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aperfeicoamento  do
processo de criagio de
trabalhos sobre cién-
cia ou sobre situacdes
reais, como desastres
ambientais, em que
a ciéncia deva procu-
rar a melhor resposta
para a sua solugio.
Também, foi enfati-
zado a necessidade
do comunicador de
ciéncia saber apresentar todos
os factos, i.e. 0s pros e os contras
de determinado estudo ou situ-
a¢do, que devem ser reforcados
com entrevistas aos principais
envolvidos no tema em desen-
volvimento. Na verdade, revistas
especializadas como a Scientific
American, National Geographic,
Science, Nature, New Scientist,
s6 para mencionar algumas, em
maior ou menor grau, apds rece-
berem o trabalho do comunica-
dor de ciéncia, fazem a “verifica-
¢d0 dos factos” para garantirem a
imparcialidade e o rigor do traba-
lho jornalistico.

Mescla de jornalismo e ci€ncia

o

Rubrica da

responsabilidade de
Maggy Fragoso

Formagédo académica:

~n ® Licenciatura em Fisica,

(@) Universidade de Lisboa

. ® Pos-graduacdo em
Engenharia da Qualidade
dos Equipamentos Médicos,
Universidade Nova de Lisboa

® Pos-graduacdo em Fisica
Médica e Engenharia
Biomédica, Universidade de
Lisboa

® Doutoramento em Fisica
Médica, Universidade de

o _ Londres

Area de especializacdo

profissional:

® Radiologia e Radioterapia:
aplicacdo da radiacéo
ionizante para o diagnostico
e tratamento de doencas
oncoldgicas.

cos’a+cos’ ff+cos’y =1

SANTA FE

Capital de estado mais
antiga e mais alta dos EUA

T
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Santa Fé ainda preserva sua arquitetura original

Fundada entre 1607 e
1610, no estado do Novo
México, e localizada a pou-
co mais de 2000 metros de
altitude no sopé das Mon-
tanhas Rochosas, Santa Fé
é a capital de estado mais

de do Novo México, atras
de Albuquerque, Las Cruces
e Rancho Rio. A baixa da ci-
dade mantem ainda a traca
da altura da sua fundacio,
como o Palacio dos Gover-
nadores. De facto, Santa Fé

Hoje em dia, na televiséo,
na radio, no jornal, na revista e
demais meios de comunicacao,
da-se um destaque cada vez
maior a divulgacao da ciéncia.
Com isso, uma classe profissio-
nal resultante da fusdo entre
o jornalismo e ciéncia tem flo-
rescido. Os nomes variam, po-
dendo ser reconhecidos como

jornalistas de ciéncia, escritores
de ciéncia, comunicadores de
ciéncia, divulgadores de ciéncia.

Como exemplo da dimen-
sdo e importancia destes pro-
fissionais da comunicacéo,
nos EUA, o Council for the Ad-
vancement of Science Writing
celebrou o seu 50° aniversario
em 2010, enquanto ha quase

80 anos um grupo de doze
jornalistas de ciéncia estabe-
leceu as fundacdes do que é
hoje a National Association of
Science Writers, com a missao
de "promover a difusdo de
informacdes rigorosas sobre
ciéncia, através de todos os
média que se dedicam a in-
formar o publico".

antiga e a mais alta dos
EUA, para além de ser a se-
gunda cidade mais antiga
do pafis.

Possui um populagio de
cerca de 70000 habitantes,
sendo a quarta maior cida-

possui uma arquitectura
distinta e muito propria,
com edificios baixos e de
cor de terra, feitos de tijolos
adobe, que consistem numa
mistura de terra crua, dgua
e palha secados ao sol.
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Telefone “Centendrio” Bell,
réplica do modelo de 1876

Telefone Western
Electric, de 1924

Telefone Ericsson
“Torre Eiffel”, de 1892

Telefone Strowger de
11 digitos, de 1905

Telefones fixo e movel: cronologia breve

Os inventores

O norte-americano Elisha
Gray e o escocés Alexander Bell
desenvolveram dispositivos ca-
pazes de transmitir a fala electri-
camente: o telefone. No dia 14 de
Fevereiro de 1876, com somente
algumas horas de diferenca, os
advogados dos dois inventores
dirigiram-se ao gabinete de pa-
tentes, na cidade de Washington
(EUA), para registarem o invento.
O advogado de Bell, ao fazer o pe-
dido de registo de patente exigiu
que o facto ficasse assinalado no
recibo de pagamento, enquanto o
advogado de Gray apresentou so-
mente a proposta de pedido de pa-
tente. Houve muita controvérsia,
com argumentos que Bell roubou
a ideia a Gray mas, para todos os
efeitos, Alexander Bell é consi-

Elisha Gray

derado o inventor do primeiro
telefone funcional, a despeito de
ter submetido o pedido de registo
de patente depois de Gray. Diz-se
que o grande sucesso de Bell com
o telefone teve a ver com a inves-
tigacdo que estava a desenvolver
para melhorar o telégrafo, outro
sistema eléctrico baseado em fios.

Quase um século mais tarde,
em 1973, Martin Cooper, en-
genheiro eléctrico da empresa
norte-americana Motorola, fez a
primeira chamada com um pro-
tétipo de um telefone mével para
Joe Engel, director da investiga-
cdo dos laboratérios Bell. Ainda
no mesmo ano, Danny Cohen,
entdo investigador na Universi-
dade da Califérnia do Sul, imple-
mentou o NVP (sigla do inglés
network voice protocol) que serve
para transportar a voz através de

Alexander Bell

redes de comunica¢io, em forma
de “pacotes” de dados. O NVP é
considerado um predecessor da
actual tecnologia VoIP (sigla do
inglés voice over internet protocol)
que permite conversarmos atra-
vés da internet.

Assim, a comunica¢do tem
estado em constante evolug¢io,
reinventando e inovando novas
formas de didlogo e de interac¢do
social, tirando sempre partido
dos tltimos avancos tecnoldgicos.
Hoje, podemos comunicar de va-
rias formas, para além do tradicio-
nal telefone fixo, destacando-se o
papel determinante da internet
como meio de chegar a pessoas,
mesmo em continentes diferen-
tes, de forma acessivel. E usamos
nio sé o computador, como tam-
bém o telemdvel, bastando para
isso estar-se ligado a internet.

A

Martin Cooper

Como funcionam?

Um telefone fixo estdligado a
rede por um par de fios metélicos.
O microfone converte as ondas
sonoras em sinais eléctricos que
sdo propagados na rede telefénica
e sdo novamente convertidos em
ondas sonoras no auscultador da
pessoa que recebe a chamada. O
telefone sem fios representou
um enorme avanco para os telefo-
nes fixos, funcionando como um
“telemével dentro de casa” porque
s6 pode ser usado dentro de um
alcance limitado da esta-
¢do-base, comunicando
através de ondas radio
com a estagdo-base que
estd ligada por fios me-
talicos a rede telefénica.

Pelo seu lado, o te-
lemével ou celular é
um  emissor-receptor
de ondas radio de baixa
poténcia que se propa-
gam entre o aparelho e
as estacdes-base colo-
cadas estrategicamente
em espacos publicos.

Assim, ao realizar uma
chamada, a informa-
¢do é transmitida até
a estacdo-base mais
proxima que a reenca-
minha, pela rede mé-
vel, até chegar ao seu

destinatario. Quando se recebe
uma chamada, o processo inver-
so acontece. Cada estacio-base
cobre uma determinada “célula”
ou area de ac¢do, dai 0 nome em
inglés cellular phone e em portu-
gués telefone celular. Por conse-
guinte, a medida que a pessoa co-
munica e se movimenta, o sinal
é encaminhado de estacio-base
para a estagdo-base seguinte
mais proxima. De forma sucinta,
apresentamos na tabela seguinte
as caracteristicas das varias ge-
racdes de teleméveis:
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Telefone tipico da
década de 1970

TECNOLOGIAS E COMUNICACAO

Conquistas a todos os niveis

Marilene Pereira

“Cabo Verde estd a acompa-
nhar a tendéncia mundial em ter-
mos de acesso da populacio, em
geral, as tecnologias de informa-
¢do e comunica¢do”. Quem o diz
é o engenheiro informético Nuno
Levy, sécio-gerente da Mensagem
& Solugdes de Marketing.

Para Levy, um apaixonado
pelas tecnologias, “embora toda a
gente reclame, Cabo Verde estd em

quinto lugar no continente africa-
no, em termos de acesso a essas
tecnologias”.

Nalguns casos o pais tem tido
mesmo, segundo o nosso entrevis-
tado, experiéncias pioneiras em
Africa. Um exemplo disso é o caso
da IPTV (televisio por internet),
cuja primeira experiéncia no con-
tinente aconteceu neste arquipéla-
go. Uma aposta que “tem tido uma
penetracio muito boa” e que Levy
prevé que se va alargar em conse-
quéncia da chegada do 3G no pais.

Os dados que tem ao seu dis-
por indicam que essas e outras
conquistas, a nivel de acesso aos
produtos disponibilizados pelas
tecnologias, estdo ancoradas num
pequeno aparelho: o telemével.
“A penetra¢do do telemével em
Cabo Verde é fantistica, atinge
90 por cento da popula¢io”, afir-
ma. Este acesso, e os produtos que
as empresas que actuam no sec-
tor vdo disponibilizando, da aos
seus utentes um nmero cada vez
maior de opgdes, como o acesso ao
seu correio electrdénico ou as varias
redes sociais da actualidade.

Os pregos também vio-se ade-
quando as necessidades do utente.
A ponto de haver hoje ofertas de
pacotes de acesso a internet por
hora, telemdveis a custos irrisé-
rios, internet mével com base na

Telefone sem fios, com
a sua estagéo-base

pen. Este ultimo, além do custo,
tem permitido ao cliente sair da
fila de espera, que ainda existe,
para a instalagdo da internet fixa.

O impacto no dia a dia

Essas conquistas, garante Nuno
Levy, tém tido um grande impacto
na vida dos cabo-verdianos, nio sé
em termos de acesso rapido aquilo
que se passa no pais e no mundo,
como meio de comunica¢io, mas
também como fonte de rendimen-
to. “Hoje vamos a qualquer mer-
cado ou bar da cidade e esta 14 um
revendedor de saldo. Ha jovens que
conseguem 40 a 60 mil escudos
mensais com a vendas de saldo, isto
num mercado com dificuldades a
nivel do emprego’, salienta.

Além de serem uma fonte de
rendimento para muitos, “as ope-
radoras de telecomunicacdo sio,

Telefone com
tecnologia VoIP

hoje, das empresas que mais em-
pregam em Cabo Verde. Numa
delas, s6 em empregos indirectos
- vendedores ambulantes - sio
cerca de 300 pessoas beneficiadas,
a maioria jovens”, diz Nuno Levy.
Ademais, conclui, “facilita o traba-
lho dos auténomos”.

Além de considerar o telemovel
a mais importante das tecnologias
de comunicacio, e no caso de Cabo
Verde “um meio de integra¢io na-
cional”, 0 nosso entrevistado s6 la-
menta que a penetragdo dessa e de
outras tecnologias, hoje disponiveis
no pais, seja ainda “incipiente” nos
sectores da formagio e capacitacio.

Sendo um potencial imenso
ja disponivel, e necessario numa
realidade como a cabo-verdiana,
onde, fora dos principais centros
urbanos, o acesso a livros e outros
materiais pedagdgicos é limitado,
os Centros de Aprendizagem com

Um mundo por explorar

Numa realidade em que o consumidor “tem fome de co-
munica¢do”, Nuno Levy diz que hoje a grande preocupag¢ao do
consumidor cabo-verdiano é com a velocidade da comunicacao.
Quer abrir a internet e ter logo disponivel aquilo que acessou. A
dependéncia do cabo-verdiano por essa tecnologia hoje ao seu
dispor ¢ tamanha que durante o dia, entre as 10 e as 22 horas, 0
consumo estd praticamente no limite da oferta das operadoras.
Esta realidade e o sucesso imediato da 3G e da pen mostram que
esse € um mundo de potencialidades a explorar. MP

recurso a essas tecnologias ainda
540 poucos.

Enquanto noutras paragens
muitos cursos — pés-graduacdes,
mestrados, cursos técnicos — sdo
feitos totalmente online ou de
forma semi-presencial - em Cabo
Verde h4, ainda, poucas experién-
cias nesse sector. E isso quando,
até em termos de custo, as condi-
¢Bes estdo cada vez mais proximas
da capacidade do publico. Mesmo
assim, Nuno Levy acredita que
chegara também o dia em que esse
quadro mudarid. “Com as novas
tecnologias”, acredita, “tudo se tor-
na possivel”.
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Fazendo e Aprendendo Ciéncia

Finalmente, a
apresentacao
do projecto
cientifico!

Mesmo que tenhas executado uma experiéncia extraordindria e com resultados
fantdsticos, se a apresentacdo que fizeres for pouco organizada e convincente,
os avaliadores do teu trabalho poderdo ndo apreender & primeira sobre a
qualidade e conclusées do teu estudo. Por isso, dedica tempo suficiente para

A partir deste ano, o jornal A NACAO atribuird um prémio anual de Ciéncia aos estudantes
do ensino secundario e do ensino superior que desenvolverem projectos de Ciéncia, onde se
demonstre a aplicacdo do método cientifico. Assim, até ao dia 31 de Maio de 2012, estario
abertas as inscri¢ées para o Prémio A NACAO de Ciéncia e a submissio de propostas para a
seleccio da sua escultura. Consulta o blog do CADERNO CIENCIA para mais informacdes:
www.anacao-cadernociencia.blogspot.com.

Os passos do metodo cientifico

Os cientistas usam o método cientifico para desenvolverem investigagées
crediveis, baseadas em evidéncias bem sustentadas e que possam ser
reproduzidas desde que todas as condi¢ées iniciais sejam cumpridas. Por
isso, na realizagdo do teu projecto de investigagdo, procura avangar de forma
segura usando os seguintes passos:

Naturalmente, no final do projecto, é necessdrio pensar na apresentagéo dos
resultados obtidos. Ela poderd ser na forma de um artigo cientifico, de uma
comunicagdo oral, ou mesmo na recriagdo da experiéncia (ou parte dela) para
ilustrar as conclusées do estudo.

esta fase do teu trabalho, com destaque para o sequinte:

Resumo: Escreve, num maximo
de 200-250 palavras, a sintese do
teu projecto, incluindo o seguinte:
® objectivo da experiéncia;

e procedimentos utilizados;

e observacgdes/dados/resultados;
® conclusoes.

O resumo deve ser escrito de
maneira a prender a atencao dos
avaliadores e a convencé-los que
fizeste um trabalho sério.
Relatorio cientifico: Apresenta
detalhadamente o teu projecto, com
destaque para a revisao da literatu-
ra, com citacao apropriada das fon-
tes, o objectivo, os procedimentos,
os dados, as conclusoes, etc. Deve-
ras incluir também graficos e figu-
ras para melhor ilustrares o trabalho
desenvolvido. Poderas colocar o teu
relatorio a disposicao dos avaliado-
res, durante a apresentacao.
Caderno de apontamentos: Este
€ 0 caderno que devera ter estado

Apresentacdo  oral:
Habitualmente,  estas
apresentacées  duram

cerca de 5 minutos po-
dendo ir até um maximo
de 15 minutos, por isso,
o0 poder de sintese e um
raciocinio  encadeado
sao factores cruciais
para convenceres 0S
avaliadores do teu tra-
balho da sua qualidade
e pertinéncia. Mesmo parecendo
ser a solugdo mais "sequra”, ndo
memorizes o teu discurso porque
poderas ficar ansioso e esque-
cer! Para todos os efeitos, tens
0 poster mesmo ao lado para te
guiares durante a apresentacao.
Prepara-te também para as ques-
toes dos avaliadores, que poderdo
querer saber porque consideras a
tua investigacdo importante, que
passos darias se te decidisses a

sempre contigo durante a realiza-
cdo do teu projecto de investiga-
cdo, contendo o registo de todos
os dados que recolheste. Igual-
mente, as notas e os apontamentos
que tenhas considerado pertinente
na altura. Mantem o caderno por
perto, na eventualidade dos teus
avaliadores quererem consultar o
documento.

Poster de apresentacdo: Orga-
niza a tua informacao de forma
sequencial e atractiva, de manei-
ra a que a tua audiéncia, incluin-
do os avaliadores, possam seguir
a evolucdo do teu projecto facil-
mente. Inclui o titulo do projecto,
0 resumo, a questdo original e a
hipotese, a revisao da literatura,
os procedimentos, os resultados,
a conclusdo e o trabalho futuro.
Podes incluir graficos, ilustragdes
e fotografias na seccao experi-
mental (ver exemplo abaixo).

prossequir com o projecto, que

descobertas fizeste e que foram

inesperadas, etc.

Critérios de avaliagdo: Habitual-

mente, os avaliadores baseiam-se

no sequinte, durante a avaliacao

dos projectos apresentados:

® criatividade;

® pensamento cientifico;

® rigor na concep¢do e execucdo
da experiéncia;

® clareza.
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Observando o Sol, a partir de Tenerife

Apés 40 anos de funciona-
mento no Observatério de Tiede,
em Tenerife (Canarias), o telescé-
pio solar Gregory Coudé, de 45
cm de abertura, foi substituido
pelo GREGOR, de estrutura aber-
ta e com uma ctpula completa-
mente retrctil. Desta forma, os
ventos arrefecem a estrutura e os
espelhos do telescopio através da
circulacdo natural do ar, tendo a
estabilidade mecanica da estrutu-
ra telescpica sido concebida para
eliminar as vibra¢des induzidas
pelo vento.

Ainauguragio oficial do maior
telescépio solar europeu, com
uma abertura de 1.5 m, e o tercei-
ro a nivel mundial, decorreu no
dia 21 de Maio, ap6s 10 anos de
investigacdo e desenvolvimento
de um consércio aleméo liderado
pelo Instituto de Fisica Solar de
Kiepenheuer. Este telesc6pio pos-
sui resolu¢des espacial, espectral
e temporal muito elevadas, o que
possibilita o estudo dos processos
fisicos que decorrem no Sol, com
uma resolucio de 70 km na es-
trela, representando um nivel de
detalhe sem precedentes. Assim,
espera-se que o conhecimento a
adquirir nos préximos tempos
ajudem a mitigar os danos dis-
pendiosos provocados pelas ac-
tividades solares que afectam os
sistemas de satélite que orbitam a
volta da Terra.

Os telescopios solares, dispo-
sitivos construidos para observar
o Sol, sdo instalados em torres e

”
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Fotos: Ki

apetrechados com objectivas de focos mui-
to grandes, a par de outros instrumentos
auxiliares como o espectro-helidgrafo -
aparelho capaz de registar uma imagem
fotografica do Sol, usando um tnico com-
primento de onda de luz - e o corondgrafo
- instrumento utilizado no estudo da co-
roa solar, camada mais externa da atmos-
fera solar.

GREGOR foi concebido
para observar a fotosfera - su-
perficie luminosa do Sol - e a
cromosfera — camada da at-
mosfera do Sol, logo a seguir
a fotosfera -, nas regides do
visivel e do infra-vermelho do
espectro  electromagnético.
Com um novo sistema de 6p-
tica adaptativa, e que permite
compensar as perturbagdes
atmosféricas, é agora possivel
obter imagens detalhadas do
Sol, de forma andloga a que se
obteria se o telescopio estives-
Se no espago.

Para além disso, GREGOR
é apoiado por um conjunto de
instrumentos de andlise, que
permitem, por exemplo, obter
imagens da superficie solar,
para vérios comprimentos de
onda; analisar a interac¢io
do campo magnético solar e o
plasma altamente dindmico do
Sol; analisar a atmosfera so-
lar, observando a parte infra-
-vermelha do espectro e pro-
duzindo mapas detalhados do
campo magnético solar.

Durante a noite, GREGOR
em vez de repousar fica a ob-
servar as estrelas brilhantes, monitoran-
do-as no tempo para permitir saber se os
s6is distantes revelam o mesmo compor-
tamento ciclico que o nosso Sol. Por tudo
isso, a comunidade cientifica estd expec-
tante que muitos novos resultados vio
ser obtidos, contribuindo assim para um
aumento significativo do conhecimento
da fisica solar.

Bloguear o sinal wi-fi com papel de parede

Em finais de Abril passado, in-
vestigadores do Instituto Politécnico
de Grenoble, numa colabora¢do com
o Centro Técnico do Papel, apresen-
taram um papel de parede capaz de
bloquear os sinais das redes sem fios
(sigla em inglés, wi-fi — wireless fide-
lity), prevenindo que eles sejam di-
fundidos para além do espaco fisico
de um escritério ou apartamento ou
que do exterior invadam o espaco fe-
chado. Isto tudo sem interferir com a
comunicacdo via telemével ou a pro-
pagacio de outras ondas radio.

A inovagdo estd no facto deste pa-
pel de parede bloquear somente um
conjunto pré-definido das frequén-
cias usadas pelo wi-fi, ao contrério
do que acontece com outras tecnolo-
gias baseadas na gaiola de Faraday e
que bloqueiam todas as frequéncias.
Ainda segundo estes investigadores,

Fotos: Institut Polytechnique de Grenoble

esta tecnologia podera ser pos-
teriormente alargada para pavi-
mentos, tectos e janelas.

Para além de prevenir o roubo
do sinal, podera ser usado em zonas
onde exista uma preocupa¢io com a
interferéncia de sinais wi-fi ou mes-
mo em bloquear fontes wi-fi externas
como em hospitais, hotéis ou teatros.
A preocupagio e o debate sobre a no-

cividade ou ndo das ondas elec-
tromagnéticas ndo ionizantes
tem feito que exista um ndime-
ro de pessoas que queiram ter a
oportunidade de se protegerem
dessas ondas, evitando satu-
rar o seu espa¢o com sinais de
3 outras fontes
de wi-fi na vizi-
nhanca.

Este papel
de parede de-
verd estar dis-
ponivel no mer-
cado a partir
de 2013, tendo a empresa finlandesa
Ahlstrom obtido a licenca exclusiva
para a sua produgdo. Os investigado-
res por detrds desta tecnologia dizem
que o preco deste papel de parede
serd equivalente a um papel de pare-
de tradicional, de gama média.
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Novo recorde na
velocidade de
transmissao de dados

No tltimo nimero da revista Elec-

tronic Letters, publicado no passado
dia 10 de Maio, investigadores do Ins-
tituto Tecnoldgico do Téquio (Japio)
reportaram um novo recorde para
a transmissio de dados em wi-fi, na
banda dos terahertz, regido do espec-
tro electromagnético de energia mais
elevada que aquela usada para a co-
munica¢do mével ou de transmissio
de dados.

A taxa de transmissdo de dados é
20 vezes superior que o melhor e mais
usado wi-fi da actualidade e os inves-
tigadores abrem a possibilidade desta
gama de “raios-T” poder oferecer enor-
mes faixas de largura de banda para
a transmissio de dados. Os terahertz
encontram-se entre as regides do mi-
cro-ondas e do infra-vermelho, no es-
pectro electromagnético, sendo, actu-
almente, nio regulada pelas Agéncias
de Telecomunicacées.

As frequéncias usadas nesta ex-
periéncia foram de 0.3 THz (300 GHz
ou cerca de 60 vezes mais que o maior
wi-fi padrio usado) até cerca de 3 THz.
Ainda em fase de concepcio, os cientis-
tas esclarecem que a utilizagdo de re-
des sem fios nesta gama dos terahertz,
provavelmente, s6 funcionard num al-
cance de cerca de 10 metros podendo,
em teoria, suportar taxas de transfe-
réncias de dados até 100 Gb por segun-
do - cerca de 15 vezes superior a proxi-
ma geracdo padrio de wi-fi 802.11 ac,
que saird no final deste ano.

Os investigadores desenvolveram
um dispositivo de 1 milimetro qua-
drado, a partir de um diodo de tune-
lamento ressonante, que possui a ca-
racteristica de diminuir a tensio nos
seus terminais a medida que a corrente
aumenta. Neste trabalho de investiga-
¢d0 em particular, os diodos “ressoam”
ondas na gama dos terahertz.
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Envia as solucdes para o e-mail cadernociencia@anacao.cv €, no proximo nimero, apresentaremos a lista dos que descobriram as solugoes.
Desafio: ter o teu nome publicado em todos os numeros do caderno!

Descobre as palavras relacionadas com o tema do “Globalizagdo da Comunicacdo”. Podem estar em qualquer
direccdo: horizontal, vertical ou diagonal. Algumas palavras também podem estar escritas de tras para frente.

P ga<agsSsgHRHUO< Z20DHN

ZWEVXQTJIMX
TPCREDDELEIEITFTE
EGURANCATG
MEVXXSLEIUI
DR ZDUDFENK
SWOOQAZTI KR
FELZLSEOAAZA
HEPEDAFREQTUE
FXNONIUGVDO
STHREZQOQINDD
EQITRORAOFIERB
MVTELZRMKT
URBRFPFOLINDRTI
EDADICAVIR
IHVIEIWESRCD
HEXECIBO EZIMB
S8 SENDFORC
KEOZNENOTFE
X0ACATUPMDO
ENVOMELETTR

COPFPHGRUYUWQAUESNZNNOIT VAP

F 2R WEZE O
& LI PM L
BERIQEDD
g &I THRSBEC
XVDARAIDO
MeEd T hERTE
ZOARIDIO
I ADLRBRDBDR
D PE PN L& P
ACAOJKDZ
WIFVNRE Z
HEROOQOEDX
2 4B X0 T ¥
WDNRTOQBW
UNICACAD
OAXENOCYV
MEZRVBJP
ETBRMAFEFC
I UBEWRWS
VZERRRSG AD

ALTIFALANTE
COMPUTACAO
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ELECTRONICO
FREQUENCIA
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INTERNET
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Sopa de Letras

Falo aqui, oico ali: ondas e vibracoes explicam!

MATERIAL NECESSARIO

® dois copos de papel... talvez trés?;

e Um lapis afiado ou uma agulha de
costura;

® palitos;

® um marcador.

® um novelo de fio fino e forte, por
exemplo de nylon ou de norte;

0 QUE FAZER

1. Fazer um pequeno orificio na base de
cada copo, com o auxilio do lapis ou
da agulha de costura.

2.Num dos copos, enfiar, pela base,
uma das pontas do fio e dar um né no
seu interior. Enfiar a outra ponta do
fio no outro copo e dar um né tam-
bém. Os copos funcionarao, alterna-
damente, como bocal e auscultador.
*Sugestdo: amarrar a ponta do fio a
um palito que fica dentro do copo de

pldstico. Assim, o fio ndo corre o risco
de deslizar para fora do orificio.

3. Arranjar um parceiro e cada um com
0 seu copo afastarem-se um do ou-
tro de maneira que o fio fique bem
esticado e que néo esteja a tocar em
nada. Enquanto uma pessoa fala para
0 copo, a outra coloca 0 seu copo ao
ouvido para ouvir...

O QUE ACONTECEU?

Ao falares para dentro do copo, estas a
criar ondas sonoras que sdo convertidas
em vibracées na base do teu copo. Estas
vibracées propagam-se ao longo do fio
- dai a importancia de estar esticado -
sendo novamente convertidas em ondas
sonoras na outra extremidade. Assim, o
teu colega pode ouvir-te na outra extre-
midade. As ondas sonoras necessitam de
matéria para propagarem. E 6bvio que o
Som propaga-se no ar, Sendao nao seria-

mos capazes de conversar uns com 0s ou-
tros. Contudo, elas propagam-se melhor
através de materiais solidos, como o fio
que usamos nesta experiéncia, enquanto
0 copo serve para amplificar o som no ou-
tro extremo.

DESAFIOS

® Consegues dizer a partir de que
comprimento de fio, ja ndo se
consegue ouvir bem? E porque
nao introduzir uma terceira pes-
soa? Como seria possivel fazer
iss0?



