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Esta edicdo do jornal A NACAO traz temas das areas da
Ciéncia, Tecnologia e Inovac¢ao, com destaque para o que
se faz em Cabo Verde. E propésito da equipa do CADERNO
CIENCIA criar e dinamizar um espaco de partilha e de
difusdo do conhecimento cientifico, estabelecendo pontes
de dialogo entre o que se desenvolve na academia e o leitor
curioso sobre Ciéncia.

Por isso, as pessoas sao convidadas a participarem
activamente neste caderno, em particular os estudantes
aqui em Cabo Verde, pois este espaco ¢ pensado para eles.
A Ciéncia esta no nosso quotidiano, no nosso dia-a-dia, na
nossa rotina e sera um exercicio enriquecedor e gratificante
(re)aprendermos a conhecer melhor, de maneira diferente, o
que nos rodeia.

Assim, mdos a obra nesta descoberta do que Cabo Verde
esta a fazer em prol do nosso desenvolvimento, usando a
Ciéncia, a Tecnologia e a Inovacéo.
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Nesta edi¢do do CADERNO
CIENCIA abordamos a questdo
central sobre que Ciéncia

para Cabo Verde, numa
perspectiva de longo prazo e
contribuindo para a construgdo
de uma auténtica sociedade do
conhecimento.

Outrossim, iniciamos, com este numero, a
divulgagdo do papel desempenhado por instituigées de
investigagdo cientifica criadas no pés-independéncia
e que foram posteriormente extintas ou que sofreram
grandes modificagbes em relagdo a sua missdo inicial,
numa tentativa de resgatar as nossas memdrias
cientificas e melhor nos posicionarmos em relagdo ao
futuro.

Apresentamos, também, um excerto do policy brief
elaborado pelo Centro de Politicas Estratégicas, na
sequéncia do Simpésio Internacional sobre Energias
Renovdveis e Competitividade Econdmica, que decorreu
na Praia e no Mindelo, em 2010. Nada mais pertinente
para realcar ainda mais o cardcter visiondrio do
Instituto Nacional de Investigagdo Tecnoldgica (INIT),
que foi criado na década de oitenta do século passado
para, dentre outras atribuicées, “realizar estudos
cientificos e técnicos de base necessdrios a resolugéo de
problemas ligados a indiistria, energia, construgoes,
pescas e outras actividades essenciais”.

Destacamos, por fim, a “Semana de Ciéncia”
realizada nas escolas secunddrias do pais, apelando
para que esta seja uma prdtica realizada ao longo do
ano lectivo, aumentando nos nossos jovens a sede de
conhecimento, de reflexdo e de capacidade inquisitiva
para ficarem melhor preparados e, desta maneira,
ajudarem o pais a enfrentar os enormes desafios que se
vislumbram para o futuro proximo.

Esperamos que a leitura de mais este niimero do
CADERNO CIENCIA seja do vosso agrado.

A equipa do CADERNO CIENCIA

FALAR CIENCIA

Obrigatorio para universitarios e investigadores

Quantidade versus Qualidade: ndo se
deve avaliar da pertinéncia de um estudo
pela grossura do documento redigido, mas
sim pelo seu conteudo. Por isso, na elabora-
¢do da monografia, dissertagio ou tese deve-
-se procurar encontrar o equilibrio para ndo
se pecar nem por excesso, nem por defeito.
O importante é apresentar uma exposi¢ao
clara, objectiva e organizada da matéria, de-
monstrando, com isso, que se compreendeu
e se apreendeu 0s conceitos e que, poste-
riormente, se soube aplici-los, no &mbito da
execucio do projecto de investigacio.

N3o esquecer que o trabalho cientifico
serd avaliado por especialistas da é4rea e
que, por isso mesmo, nio se deve utilizar
a linguagem dos manuais, retirando-se
textualmente informacio de livros ou de
artigos académicos. Pelo contrério, deve-
-se apresentar um raciocinio préprio, cor-
roborado ou nio por publicacio cientifica
relevante, destacando-se, desta maneira,
a capacidade critica do investigador.

Outrossim, s6 se deve definir os con-
ceitos que serdo subsequentemente usados

Mérndo chenrifico

Contactos

Os quadros aqui apresentados
constituem a matriz orien-
tadora do investigador, em
particular no seu processo de
consolidagdo cientifica. Se és
universitario fica atento por-
que iremos aprofundar estes
temas ao longo dos préximos
numeros do caderno.

para a anélise e discussido dos resultados e
depois na conclusio final. Na eventualidade
de ser necessario apresentar, por exemplo,
alguma deduc¢io matematica, s6 se deve co-
locar essa demonstracio se ela contribuir
para a analise e discussio dos dados ou para
a conclusio. Caso contrario, deve-se reme-
ter a literatura que melhor apresente essa
demonstragdo ou entdo para o anexo.

Com esta abordagem, conseguir-se-a
produzir um documento que contenha a in-
formacio relevante para o estudo efectua-
do, permitindo aos avaliadores chegarem a
andlise dos resultados e as conclusées sem
sentirem que a meio do percurso de leitura
se perderam dos objectivos primordiais do
trabalho em apreciacgio.

Nota: no proximo niimero, na secgdo VA-
MOS FALAR CIENCIA, abordar-se-d sobre
como se deve estruturar uma tese, monogra-
fia ou dissertagdo, i.e. sobre quais sdo os ca-
pitulos fundamentais e que tipo de contetido
deve estar em cada um deles.

Enquadeamento

Cundades arer..,
s A

Sugestdes, comentarios, pedidos de informagéo ou esclarecimento podem ser encaminhados
para o CADERNO CIENCIA, através dos sequintes meios de contacto:

>4 - Jornal A NACAO - CADERNO CIENCIA
Palmarejo - CP 690
Santiago, Cabo Verde

@ - +2382628677
- + 238 262 8505
=] - cadernociencia@anacao.cv

\% - WWW.anacao.cv
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Pesquisar na Internet

No dia-a-dia, e para
quem tenha essa pos-
sibilidade, a internet
é muito utilizada para
“pesquisar” as ultimas
actualizacbes nas noti-
cias, as novidades em
eventos ou mesmo para
gerir melhor as vidas
pessoal e profissional,
através do acesso online
a varios tipos de servi-
¢os. Desta forma, as pes-
soas mantém-se ao cor-
rente sobre os assuntos
que lhes interessam, identificando,
neste processo, as suas paginas favo-
ritas e de consulta obrigatéria.

Contudo, pesquisar na internet para
obter informacio de indole cientifica
nio deve passar pelos motores de busca
do Google, Bing, Yahoo, SAPO e outros
similares, mesmo parecendo ser a so-
lugio mais facil e imediata. O motivo é
simples: que garantias de credibilidade,
de veracidade, tem-se dos sitios onde
se pode ir parar, a partir do motor de
busca? E quanto menos experiente na
matéria for a pessoa, maior é a probabi-
lidade de aceder a informacio errénea e
assumi-la como correcta.

Por isso, quando se utiliza a inter-
net como ferramenta de apoio para a
investigacao cientifica, deve-se comecar
pelos motores de busca ou pelas bases
de dados colocados a disposi¢do do alu-
no, professor, investigador nos sitios
das institui¢des de ensino superior ou
similar porque, a partida, a informacio
ai colocada é credivel e aceite pela comu-
nidade académica.

Assim, apés a aquisi¢do de uma evi-
dente e inegivel maturidade cientifica,

2 2 2
cos“z + cos” B +cos”y =1

o investigador poder-se-a entio “aven-
turar” na pesquisa livre, porque ja es-
tard com experiéncia acumulada para
conseguir distinguir a boa informagio
dama.

Sugestao:

Existem motores de busca cientificos que
ddo somente acesso a artigos cientificos es-
pecializados. Estes artigos que obrigatoria-
mente tém de fazer parte da vida do inves-
tigador, ndo devera ser o primeiro material
de consulta para um aluno universitario, pois
possui uma linguagem altamente especiali-
zada e técnica.

Na enorme dificuldade em aceder a infor-
macao que permita ao aluno aprender e
consolidar os seus conhecimentos, i.e. livros
cientificos e técnicos para universitarios,
sugere-se as associagdes de estudantes
das instituicées de ensino superior aqui
em Cabo Verde a tirarem partido da sua ir-
reveréncia salutar e aliciarem, por um lado,
os professores universitarios a produzirem
sebentas das matérias leccionadas e bus-
carem, por outro lado, parceiros para fi-
nanciarem a publicacdo dos mesmos.

Rubrica de responsabilidade de Maggy Fragoso

Formacéo académica:

® |icenciatura em Fisica, Universidade de Lisboa

® Pos-graduacao em Engenharia da Qualidade dos Equipamentos
Meédicos, Universidade Nova de Lisboa

® Pos-graduacdo em Fisica Médica e Engenharia Biomédica,
Universidade de Lisboa

e Doutoramento em Fisica Médica, Universidade de Londres

Area de especializacdo profissional:
 Radiologia e Radioterapia: aplicacéo da radiagao ionizante para o
diagndstico e tratamento de doencas oncologicas.

Rigor na linguagem cientifica

No mundo da academia e
da investigacio cientifica, tem
de se primar pelo rigor quan-
do se escreve e se fala. Por isso,

a elaboracdo ou apresentagio
oral de trabalhos cientificos.

A tabela aqui apresenta-
da identifica alguns dos erros
deve-se ter muito cuidado para  mais comuns e frequentes e
nio se utilizar a linguagem in-  que devem ser evitados a todo
formal do quotidiano durante o custo:

Recomendamos
Americano para a l’ajlnfo:&lza\vés
. NIST, sigla em inglés), atra .
: ist : ov - permite © acesso g¥ .
s e alidados para engenheiro
Pis vm 1o, pode-se encontrar in-
emiI:a ’analitica, fisica at(?:'lf-
ambiente, mater.na |
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Que Ciéncia para
Cabo Verde?

Maggy Fragoso

O caminho a percorrer

Aqui em Cabo Verde, quer-se
uma sociedade do conhecimento
que seja edificada na qualificacdo
dos recursos humanos — Educagdo
-, na aposta na ciéncia e tecnolo-
gia — Investigagdo — e na transfe-
réncia tecnoldgica, criando novas
oportunidades de negécios — Ino-
vagdo. A visdo a construir para
Cabo Verde tem de saber integrar
e articular estes trés vértices do
tridngulo da sociedade do conhe-
cimento, pois eles sdo os catali-
sadores do desenvolvimento e da
sustentabilidade de uma econo-
mia conduzida pelo saber e pela
tecnologia. E, muito em particu-
lar, a melhor Ciéncia para Cabo
Verde é aquela que contribuird
para a melhoria da qualidade de
vida de todos os Cabo-verdianos,
resolvendo as questdes mais pre-
mentes do pais.

A melhor estratégia para Cabo
Verde em prol do seu crescimento
sustentado passa, por um lado,
pelo investimento inequivoco na
ciéncia e tecnologia que promova
a investigacdo aplicada e a trans-
feréncia tecnoldgica e, por outro
lado, em saber preparar a sua jo-
vem populacdo para contribuir
para o avanco do pais. Ou seja, é
necessdrio qualificar convenien-
temente as criancas e jovens para
que em adultos saibam contribuir
de forma eficiente e eficaz nas
diversas 4reas de conhecimento
estratégicas para o desenvolvi-
mento de Cabo Verde.

Assim, logo na educagio pré-
-escolar, deve-se saber despertar
o interesse e o gosto pela Ciéncia.
Esta é amelhor maneira paraanos
mais tarde se ter jovens genuina-
mente interessados em realizar-
-se profissionalmente nas dreas
das Ciéncias e da Tecnologia. A
nivel dos estudos secundarios,
deve-se incentivar o aprimora-
mento da capacidade inquisitiva
nos jovens, através da realizagdo

de projectos cientificos prati-
cos, desafiadores e educativos.
Desta forma, quando estes
estudantes chegarem ao
tempo da formacio uni-
versitdria, a sua atitude

e apeténcia para apren-

der serdo diferentes

porque desde cedo de-
senvolveram a atitude

correcta sobre como se

deve fazer Ciéncia. Em
paralelo, nos centros do

saber, onde se educa, se

forma e se investiga, de-

ve-se reforcar a ligacio

com o sector econémico

e financeiro, através do
incentivo a transferén-

cia do conhecimento académico
e cientifico num saber tutil e de
impacto visivel para a sociedade.
Em suma, é assim que a educacio,
a investigacio e a inovagio, de
maneira articulada e integrada,

fazem entdo avancar um pais, de
forma dinamica e crescente.
Cabo Verde ja identificou os
sectores estratégicos para o seu
desenvolvimento e para a sua
transformacdo econémica, des-

O desenvolvimento
sustentado de um pais
passa necessariamente pela
concepgao e implementacao
de uma visao de longo prazo

na educacao, ciéncia e

Visao

Construir, em Cabo

Facto

inovacgao.

Verde, uma sociedade
do conhecimento,

capacitando os
recursos humanos
e criando as infra-

estruturas necessarias

para o fomento da

investigacdo aplicada,
com um retorno visivel

para todos os Cabo-

tacando-se as areas da energia,
do mar, da agricultura e também
a dos servicos, em particular das
tecnologias de informaco. Po-
rém, falta ainda uma visio bem
definida, responsavel, inequivo-

verdianos.

ca, e segura, a nivel dos decisores
de topo, seja politico, seja de cada
instituicdo de ensino superior em
Cabo Verde, sobre como desen-
volver e consolidar a capacidade
de investigacdo mnestas dareas-
-chave para o progresso de Cabo
Verde, produzindo e mantendo
o conhecimento cientifico, com
repercussio a longo prazo na so-
ciedade Cabo-verdiana. Somente
apés a definicio desta visdo, e
da posterior sensibilizacio dos
varios intervenientes e contri-
buintes para este processo, com-
prometendo-os, deve-se entdo
procurar criar as condi¢bes Opti-
mas para a sua materializacio,
investindo na construcio de
uma sociedade pro-activa
e incentivando os inves-
tigadores para que bus-
quem o saber que trara
um avan¢o assinavel

para Cabo Verde.
A visio apresentada
aqui, se fosse correcta-
mente implementada hoje
s6 comecaria a produzir resul-
tados consistentes e continuos
daqui a uma década, no minimo,
com a entrada no mercado de tra-
balho de pessoas que cresceram
e foram educadas num ambiente
favoravel ao espirito inquisitivo e
a busca de solugbes. Por exemplo,
na sua Visédo 2020, o Ruanda apre-
senta um tempo de quinze anos
para ter uma sociedade transfor-
mada e adaptada ao mundo mo-

derno (ver caixa ao lado).
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Neste momento, torna-se premente
questionar porque é que varios projectos
“com tudo para dar certo” ficam a meio
caminho, quando nio ficam no plano das
ideias. Também, deve-se procurar compre-
ender porque é que se criam vdrias dina-
micas para o fomento do conhecimento e
da investigacio e que depois nio tém con-
tinuidade.

As pessoas produzem mais e melhor
quando sio colocadas no centro da mu-
danca e, acima de tudo, quando sabem
para onde se vai e como se fard o percurso.
Desta forma, elas conseguem ultrapassar
as préprias expectativas pessoais porque
estdo comprometidas com todo o processo
de implementa¢io de uma estratégia, de
uma visao.

A melhor Ciéncia para Cabo Verde,
desenvolvida aqui em Cabo Verde, tem
de ser pragmadtica e dinadmica. Por isso,
deve-se procurar consolidar as 4reas de
conhecimento ji definidas como priori-
tarias para o desenvolvimento do pais
e construir a massa critica cientifica,
deixd-la progredir e florescer, de acordo
com a dindmica prépria da investigagdo

cientifica, i.e. independente, auto-critica
e objectiva.

E aqui, é digno de nota o trabalho cien-
tifico que tem sido feito neste pais mas que
néo é devidamente divulgada e que se per-
de e se desvaloriza com a extingio de insti-
tuicoes de investigacdo sem a preocupagio
da passagem do testemunho para outras
pessoas ou institutos criados subsequen-
temente. Ndo é possivel realizar Ciéncia
de forma sustentada com esta perda de co-
nhecimento, fazendo com que os investiga-
dores sintam sempre que estdo a comecar
tudo do zero pois nio se consegue criar um
repositdrio dos trabalhos ja desenvolvidos.

Por isso, com o apoio do Dr. Mdrio
Lima, docente na Universidade de Cabo
Verde, o CADERNO CIENCIA passara a
divulgar um pouco mais sobre as institui-
¢Oes que ja tiveram um papel determinan-
te para o desenvolvimento da investigacio
aplicada em Cabo Verde. Desta forma,
agradecemos e incentivamos para que en-
trem em contacto connosco através dos
seguintes enderecos electrénicos: caderno-
ciencia@anacao.cv ou mario.lima@docente.
unicv.edu.cv.

Memoria das Instituicoes

Os primérdios do ensino superior e
da investigacdo aplicada, em Cabo Verde,
remontam aos anos de 1979 e 1980, com
a criacdo do “Curso de Formacio de Pro-
fessores do Ensino Secundario” (1979),
do Centro de Estudos Agrarios (1979),
tendo este evoluido para o Instituto Na-
cional de Investigacdo Agraria (1985) e,
posteriormente, para o Instituto Nacio-
nal de Investigacdo e Desenvolvimento
Agrario — INIDA (1992), assim como do
Instituto Nacional de Investigacio Tec-
nolégica — INIT (1980).

Passados mais de 30 anos, pouco ou
nada se sabe sobre os resultados dos tra-
balhos realizados por estas instituicdes
precursoras da investigacdo aplicada no
nosso pais. Com o intuito de dar a co-
nhecer 4 nova geragdo de investigadores,
em particular, e ao puablico, em geral, os
trabalhos levados a cabo pelas referidas
institui¢bes, assumimos o desafio de
divulgar o essencial dos resultados de
investigacdo por elas produzidos, a come-
car pelo Instituto de Investigacio Tecno-
légica - INIT.

O INIT foi criado em 1980 e extinto
no inicio da década de noventa do século
passado, sendo integrado pelos seguin-
tes principais departamentos: Energias
Renovaveis, Geologia e Geotecnia, Trata-
mento de Aguas Residuais e Aquacultura.
Neste numero, destacamos os trabalhos
realizados pelo departamento de Ener-
gias Renoviéveis, que se ocupava da inves-
tigacdo e desenvolvimento nos dominios
das energias edlica, solar, térmica do mar
e da produgio de biogas.

No dominio da energia edlica, fez-se
um levantamento exaustivo do potencial
edlico nacional mediante a instala¢io,
em todas as ilhas e em locais previamen-
te seleccionados, de anemografos que,
durante anos, registaram as principais
caracteristicas dos ventos; Foram ain-
da instaladas unidades-piloto que, por
exemplo, forneciam energia a pequenas
localidades ou a pequenas instalacdes,
seja de bombagem de dgua ou de outra
natureza, e também unidades de pro-

ducio de frio utilizando directamente a
energia eélica;

No dominio da energia solar, também
foi elaborado um mapa de incidéncia da
radiacdo solar que abarcava quase todo
o territério nacional e foram instaladas
diversas unidades-piloto, tendo sido ex-
perimentados e estudados, nas mais di-
versas aplicagdes, colectores solares tér-
micos e fotovoltaicos.

A produgio de biogas, utilizando de-
jectos e restos organicos de plantas e de
animais foi outra das 4reas de actividade
do INIT, tendo sido instaladas pequenas
unidades de produgdo de biogis em va-
rias casas e pequenas instituicées do in-
terior da Ilha de Santiago. Estas unidades
mostraram que qualquer agregado fami-
liar ou qualquer pequena institui¢do, des-
de que possuisse “umas poucas” cabecas
de gado, aves ou outros animais, podia
tornar-se auto-suficiente em termos de
energia para iluminaco e para a confec-
¢ao dos alimentos.

O aproveitamento da energia térmica
do mar (OTEC - Ocean Thermal Energy
Convertion) foi outro dominio que me-
receu a aten¢do do INIT. Trata-se de um
principio muito simples: utilizar a dgua
da superficie do mar como fonte quente
e a de grandes profundidades como fonte
fria para dali produzir energia eléctrica.
Neste dominio, realizaram-se medicées
de temperatura a varias profundidades,
tendo-se chegado a conclusio que tal
aproveitamento era possivel em Cabo
Verde ja que a diferenca de temperatu-
ra entre as duas fontes se situava entre
os 15 e os 18 graus Celsius. No entanto,
nenhuma unidade-piloto foi construida
uma vez que os investimentos necessa-
rios eram muito elevados na época.

Mario Lima,
docente na Universidade de Cabo Verde

Nota: A recolha de informacgéo sobre o
INIT foi obtida através do Eng. Jorge
Querido, presidente do Instituto Na-
cional de Investigagdo Tecnoldgica.

O caso do Ruanda: Visao 2020

Localizado na Africa Central,
naregido dos Grandes Lagos Afri-
canos, o Ruanda tem uma popu-
lacdo de cerca de 11 milhdes de
pessoas, predominantemente jo-
vem e rural. Ap6s o genocidio de
1994, o desenvolvimento deste
pais sofreu um grande retroces-
so. Porém, desde o inicio deste
século que o Ruanda iniciou o seu
processo de transformacdo eco-
ndmica e social, com o objectivo
de se tornar uma nacio unida,
moderna e préspera.

Assim, em 2000, foi aprova-
do o documento estratégico Vi-
sdo 2020, focado na capacita¢io
do pais em ciéncia e tecnologia
para apoiar o desenvolvimento
do povo do Ruanda, dentro de
uma economia préspera e guia-
da pelo conhecimento cientifico
e tecnoldgico. De forma sucinta
e intuitiva, esta visdo encontra-
-se retratada na imagem adap-
tada do documento de politicas
para a ciéncia e tecnologia em
Ruanda.

Por ser um pais agricola e com
um sério deficit a nivel energéti-
co, a capacita¢do do pais centra-se
na moderniza¢do da agricultura
e pecudria, na aposta na biotec-
nologia, no ambiente, nas tecno-
logias de informacio, para além
da reedificacio do pais a nivel
das suas infra-estruturas bdsi-
cas, como a dgua, saneamento e
energia. Porisso, é de crianca e no
espaco escolar que comeca a ser
construida a visdo de um Ruanda
para o século XXL MF
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Compreender melhor
0 que nhos rodeia...

Agua Potavel: Construir um purificador solar

Quando a agua se evapora dos oceanos, deixa o sal para tras. Por isso, na eventualidade de ndo teres acesso a dgua po-
tavel para beber, poderias destilar e purificar a agua do mar, tirando partido do fendmeno da evaporacéo. Vamos tentar?

Material necessario:

® 3gua;

® 53l

® um copo;

® um recipiente grande;

® um copo pequeno;

® pelicula aderente;

e fita adesiva;

® Uuma pedra ou UM pegqueno peso.

0 que fazer:

1. Adicionar sal no copo com agua e
mexer até que o sal fique dissolvi-
do. Depois, verter esse liquido para
o recipiente grande.

2. Colocar o copo pequeno no meio
do recipiente.

Atencdo: este copo deve ser me-
nor que a borda do recipiente, mas
maior que o nivel da agua com sal.

Liquidos & Cores: Coluna de Densidades

Juntos, vamos usar os teus conhecimentos sobre a densidade e empilhar varios liquidos, um em cima
do outro! E, se usares corantes na tua experiéncia, vamos criar um arco-iris especial, com a nossa
sequéncia de cores, numa perspectiva diferente da do nimero anterior do CADERNO CIENCIA.

3. Cobrir o recipiente com a pelicu-
la aderente. Se necessario, isolar
melhor o recipiente com o auxilio
de fita adesiva. Colocar a pedra ou
um pequeno peso no topo da peli-
cula aderente, mesmo por cima do
copo que esta dentro do recipiente.
Isto ajudar-te-a a recolher a agua
no copo.

4. Colocar o recipiente ao sol. Dei-
xar por varias horas, ou mesmo
o dia inteiro. Quando verificares
novamente, havera dgua no copo
pequeno. Prova-a para verificar se
esta salgada ou nao!

0 que aconteceu:

0 sol aqueceu a 4gua que se encon-
trava no recipiente até que ela se
evaporou, transformando-se em gas.

A descoberta das crateras

Orbiter, que foi lancado em Ju-
nho de 2009.

Mark Robinson, cientista
responsavel por este pro-
jecto, refere que esta nova
visdo da Lua vai permitir
“determinar como a crosta
se deformou, compreender
melhor a mecanica das crate-
ras de impacto, investigar a
natureza das caracteristicas
vulcanicas e planear melhor
as futuras missdes roboéticas
e humanas a Lua”.

A Terra nio é o tinico corpo
do sistema solar que é atingi-
do por meteoritos. Os outras
planetas e a Lua também séo
atingidos. Um grupo de in-
vestigadores da Universidade
Estadual do Arizona divul-
garam, na semana passada,
um mapa topogréfico da Lua,
com a maior resolucdo de ima-
gem alguma vez produzida. O
mapa foi produzido a partir de
dados enviados pelo veiculo
espacial Lunar Reconnaissance

As cores
indicam as
diferentes
altitudes da
superficie
lunar, onde
o azul e lilas
indicam a
presenca de
depressées
eos tons a
vermelho e
branco as
saliéncias

Quando o gas se elevou e bateu na
pelicula aderente, condensou-se em
pequenas gotas de agua, da mesma
forma que o vapor de 4gua se con-
densa para formar nuvens. As go-
tas deslizaram em direccéo ao peso
e acabaram por cair no copo. O sal
ficou para tras, no recipiente grande,
tornando a agua no copo pequeno
pura o suficiente para se beber.

NASA/GSFC/DLR/Arizona State University
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Crateras: Aqui perto e também na Lua
Alguns meteoritos possuem energia e massa suficientes que, quando atingem a Terra, formam

as crateras de impacto. Estas crateras podem assumir varias formas, de acordo com o tamanho
do meteorito e com a velocidade com que entram na Terra.

Material necessario:

® liquidos de diferentes densidades: mel, xaro-
pe de panquecas, detergente liquido de loica,
agua, oleo vegetal, alcool;

® um cilindro graduado ou um copo alto ou
uma jarra.

® pipetas ou conta-gotas;

® corantes de varias cores.

O que fazer:

1. Verter, em primeiro lugar, o mel para o fundo
do cilindro. Realizar a tarefa cuidadosamente
de modo a que todo o liquido fique no fundo
do cilindro, sem tocar nas suas paredes, de
modo a ndo estragar a aparéncia do nosso
cilindro de cores mais tarde.

2.Se o xarope de panquecas for muito claro,
usar um dos corantes para dar-lhe um aspec-
to mais vivo. Novamente, devagar e cuidado-
samente, verter o xarope em cima do mel.

3. De sequida, colorir o detergente liquido com

corante e cuidadosamente verté-lo em cima
do xarope. Neste caso, poderd ser mais facil
usar uma pipeta.

4. Depois, usar uma pipeta para adicionar agua,
previamente colorida por ti, por cima do de-
tergente.

5. Verter o ¢leo vegetal por cima da dgua. Como
0 corante tem 4gua e a dgua e o dleo ndo
se misturam, ndo vale a pena tentares colorir
este liquido.

6. Finalmente, verter o dlcool, previamente co-
lorido por ti, por cima do 6leo vegetal.

0 que aconteceu:

Cada um dos liquidos utilizados nesta experién-
cia possui uma densidade diferente. Neste caso,
a ordem dos liquidos foi do mais denso (mel)
para 0 menos denso (alcool). Como cada novo
liquido colocado no cilindro ¢ menos denso que
o anterior, ele flutua no topo, em vez de se mis-
turar com o liquido que ficou por baixo.

DESAFIOS —

Pista: Adicionar substancias a um liquido modifi-
ca a sua densidade. Por exemplo, a agua salgada
€ mais densa que a dgua que usamos para beber.
Dai, flutuarmos mais facilmente na dgua do mar.

E possivel fazer uma coluna de densidades com
menos material, i.e. somente com agua (colorida
a teu gosto) mais ... sal efou acucar. Ndo queres
tentar fazer esta nova experiéncia? Porque é que
o liquido mais denso deve ser colocado primeiro?

Material necessario:

® jornais;

® um recipiente de plastico;

® farinha;

e chocolate em po;

® Uma peneira ou um saleiro;

e cerca de 3 a 5 pedras arredondadas efou
bolas de diferentes tamanhos, com diame-
tros variaveis entre 1cme 5 cm;

e régua ou fita métrica.

0 que fazer:

1. Espalhar os jornais pelo chao e colocar o reci-
piente de plastico no centro.

2. Encher o recipiente com farinha, de maneira a
ter cerca de 5 cm de profundidade. Nao com-
pactar a farinha, pressionando-a.

3. Usar a peneira ou o saleiro para polvilhar uma
camada uniforme de chocolate em pd sobre
a farinha.

4. Seleccionar a primeira pedra para servir de
meteorito.

5. Com o auxilio da régua, definir uma altura de
onde deixar cair a pedra e depois deixa-la cair
no recipiente. Com muito cuidado, remover a
pedra da farinha. Observar a cratera que ela
fez - o chocolate em po ajudar-te-a a obser-
var melhor como a superficie se mexeu.

6. Escolher outra pedra para deixar cair na fari-
nha. Deixar cair a pedra da mesma altura que
a pedra anterior, porém deixa-la cair num
local diferente da primeira cratera produzida.
Comparar esta cratera com a anterior.

7. Continuar a deixar cair as restantes pedras,

sempre a partir da mesma altura e usando a
mesma superficie da farinha. Porém, deve-se
deixa-las cair de maneira a que cada uma pro-
duza uma cratera que no interfira na outra.
Observar e comparar as diferentes crateras.

0 que aconteceu:

Com esta experiéncia, estivemos a simular o
que acontece na superficie da Terra quando
grandes meteoritos atingem a superficie. Por
isso, deveras ter notado que o tamanho e a
massa de cada meteorito sao responsaveis
pelo tamanho e pela forma de cada cratera
criada. O chocolate em pd representa a ca-
mada mais a superficie da Terra e demonstra
como os detritos sdo ejectados durante a for-
macao da cratera de impacto.

DESAFIOS

Tenta lancar a mesma pedra mas de dife-
rentes alturas. Também, tenta modificar a
profundidade da farinha ou tenta compac-
tar a farinha. Observa e compara as crate-
ras formadas. O que acontece nestas novas
situacdes? Consegues explicar porqué?
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A Nacdo

Descobrir a ciéncia nos liceus
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= 0 Ministério da Educacdo
quer incutir nos estudantes do
ensino secunddrio o espirito
cientifico. A pensar nisso,

foi instituida a Semana da
Ciéncia, que decorreu de 8 a
15 de Novembro. As voltas
COm microscopios, reagentes
e outros instrumentos e
quimicos, os alunos gostaram
da experiéncia.

Ester Conceicao

o Liceu Domingos Ramos, o

maior estabelecimento de en-

sino secundario, a semana da

ciéncia serviu para os alunos
prolongarem as aulas tedricas, colocan-
do em pratica o que os professores lhes
explicam nas salas de aula, bem como o
que encontram nos livros. Infelizmente,
dado que o laboratério encontra-se ino-
peracional, no LDR a semana foi mais ex-
positiva do que aplicativa, propriamente.
Mesmo assim, os alunos mostraram-se
satisfeitos com os poucos ganhos, mas
significativos.

“Gostei imenso da oportunidade de
colocar em prética o que aprendi nas aulas
tedricas”, confessou entusiasmada Ana
Paula Sousa, aluna do 10°. J4 para Elson
Cabral, do 12° CT3, se o MED e as esco-
las continuarem a incentivar os alunos
neste sentido, impulsionando-os para as
pesquisas, “é bem capaz de criarmos algo
igual ou quem sabe maior que os estudan-
tes dos outros paises que tém condi¢des
paraisso”.

No meio a palestras, exposicdes de in-
sectos, rochas e fotografias de montanhas
e vulcdes, os alunos que participaram na
primeira semana da ciéncia esperam que
iniciativas destas continuem e que no pré-
ximo ano possam realizar um projecto de
ciéncia tal qual a ministra Fernanda Mar-
ques os desafiou.

Maria de Jesus Baptista, professora de
Biologia e Ciéncias Naturais, depois das
aulas tedricas, ensina os alunos do 10° a
técnica citoldgica. Esta consiste em pegar
numa ladmina de vidro e retirar a epiderme
da cebola, colocar dgua. Depois de retira-
da cobre-se com a lamela. A todo esse pro-
cesso da-se o nome de temporario.

Interesse pela ciéncia

Jacira Monteiro, do 12°CT, que se des-
tacou na semana de ciéncia deste ano, diz
que a iniciativa foi uma éptima oportuni-
dade de experiéncia e de aprendizagem.
“O que mais aprendi durante a semana
foi a importincia da 4gua, que devemos

Larissa
Cristiana

e Ddrcia
realizam
experiéncias
no
laboratério
de quimica

Simulagdio de uma erupgdo vulcdnica

poupé-la, independentemente de pagar-
mos ou nio por ela. A semana foi uma das
melhores experiéncias que ja tive”.

Diogo Timas, outro aluno que também
se destacou estes dias, diz que a semana
da ciéncia foi muito produtiva. “Fizemos
muitas experiéncias, adquirimos mais
conhecimentos sobre certas 4reas, partici-
pamos de palestras”, confessa.

Quanto ao desafio lancado pela minis-
tra, Diogo e Jacira mostram-se dispostos a
realizar um projecto, pois, segundo estes,
Cabo Verde precisa de jovens com inicia-
tiva e forca de vontade para que se possa
desenvolver. Juntos querem, por exemplo,
encontrar uma solugio para o aumento da
dgua em Cabo Verde.

“Abilio Duarte"

No liceu Abilio Duarte, no Palmarejo,
a semana da ciéncia foi de intensa activi-
dade. Com os trés laboratérios operacio-

nais aqui ndo houve mios a medir. Parti-
ciparam na iniciativa mais de 600 alunos
do sétimo ao 12° ano. No laboratério de
biologia foi possivel determinar grupos
sanguineos, montagem e prepara¢des mi-
crobiolégicos, extraccdo de DNA e deter-
minacdo de nutrientes.

No laboratério de fisica foram feitas
montagens de circuitos electrénicos e
realizados vérios célculos de capacidade
térmica méssica e de qualidade de ener-
gia. Nesses dois laboratérios participaram
alunos do sétimo ao 12°ano tendo em con-
ta as disciplinas leccionadas em cada ano.

Ja o laboratério de quimica foi aberto
apenas aos alunos do terceiro ciclo, que, ao
longo desses dias, tiveram a oportunida-
de de realizar actividades experimentais
com ondas mecanicas e electromagnéti-
cas, sobre as leis das gazes ideias e varias
reac¢es e equilibrios quimicos.

A experiéncia mais aplaudida

A experiéncia que mais encantou os
alunos foi a projeccio de uma erupgido
vulcanica pelos alunos de 12° ano do CT3.
De acordo com Cristiana Teixeira, Darcia
Rodrigeus e Larissa Sousa, para provocar
uma erupcio vulcinica é preciso apenas
de um molde de um vulcdo em gesso, f6s-
foro, dicromato de amoénio e algumas apa-
ras de fita de magnésio. Coloca-se duas
ou trés espatulas cheias de dicromato de
aménio no “vulcio”, adiciona-se algumas
aparas de fita de magnésio e, se seguida,
fornece-lhe energia, chegando um fésforo
ao centro e espera que a reac¢io ocorra. E
pronto.

Para além das experiéncias praticas,
ao longo da semana foram projectados va-
rios videos e ficaram agendados algumas
visitas aos laboratérios de Inpharma da
Uni-Piaget e da trindade.
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("g A DESCOBERTA..

Envia as solucdes para o e-mail cadernociencia@anacao.cv e, no préoximo numero, apresentaremos a lista dos que descobriram as solugoes.

Desafio: ter o teu nome publicado em todos os nimeros do caderno!

Sopa de Letras

Descobre as palavras relacionadas com a “Ciéncia". Podem estar em qualquer direccdo: horizontal,

vertical ou diagonal. Algumas palavras também podem estar escritas de tras para frente.

Solugoes do
CADERNO CIENCIA Ne 2

Sopa de Letras

( 2 )

( N

Palavras Cruzadas

Ojornal ANACAO vai instituir, a
partir de 2012, a atribuicdo de um
prémio anual de Ciéncia para os
estudantes do ensino secunddrio e
do ensino superior que desenvolvam
projectos de Ciéncia. Na edigdo de
Janeiro de 2012 do CADERNO
CIENCIA, publicar-se-d o
regulamento do concurso e os prazos
de candidatura. Mas, até ao dia 30
de Dezembro de 2011, encontra-se
aberto o concurso de esculturas para
0 Prémio A NACAO de Ciéncia, com
o seguinte regulamento:

REGULAMENTO

1. Objectivo

O Concurso de es-
culturas para o Prémio
A NACAO de Ciéncia se-
leccionara uma escultura
que ficara a ser entregue
aos vencedores do Prémio
A NACAO de Ciéncia.

2. Publico-Alvo

O publico-alvo do
concurso de esculturas sio os
estudantes do secundario e do
ensino superior, de escolas, ins-
titutos e universidades do pais.
Os estudantes podem concorrer
individualmente ou em grupo,
com um maximo de trés elemen-
tos, e deverdo enviar a seguinte
documentacio:

1. Identificacio: nome com-
pleto, telefone, endereco postal
e electrénico. E também ne-
cessario uma declaracio com
o nome da institui¢io que fre-
quenta e o que estd a estudar

Concurso de esculturas para
o Prémio A NACAO de Ciéncia

(ano e area cientifica).

2 . Meméria descritiva, com
a explicagdo do processo de cria-
¢do e do significado da escultura.

3. Documento com a especi-
ficagdo completa sobre o mate-
rial a ser utilizado no projecto
final e a sua execugéo.

4. Desenho da escultura - a
arte final deverd ser apresenta-
do em desenho manual, impres-
so ou em formato digital.

5. Os trabalhos apresentados
deverio transmitir o espirito da
Ciéncia, do conhecimento cien-
tifico, usando materiais recicla-
dos como o plastico, lata, papel
maché e também materiais
como a argila. As esculturas
deverdo respeitar as seguintes
dimensdes, sendo que as me-
didas terdo tolerancia de 10%,
acima ou abaixo, dos seguintes
padrées: profundidade - > 10 cm
e <20 cm; largura- 2 15cme <
30 cm; altura- 2> 20cm e < 50cm.
Os estudantes deverdo enviar a
documentacio requisitada nos

pontos anteriores para o seguin-
te enderego postal:

Concurso de estatuetas do
Prémio A NACAO de Ciéncia
Jornal ANACAO

Palmarejo - CP 690
Santiago, Cabo Verde

Ou por e-mail:
cadernociencia@anacao.cv
S3o considerados validos para
concurso os envelopes recebidos
com o carimbo dos Correios até
ao dia 30 de Dezembro de 2011
ou os e-mails recebidos até as 24h
do dia 30 de Dezembro de 2011.
As propostas entregues pessoal-
mente serdo aceites até as 17h do
dia 30 de Dezembro de 2011.
Para esclarecimentos
adicionais, escrever para
cadernociencia@anacao.cv.

3. Avaliacio

Os trabalhos serdo avaliados
por um juri composto por um
elemento do CADERNO CIEN-
CIA, um artista plastico e por
um professor da drea das Cién-
cias. A proposta vencedora sera
divulgada no caderno de Marco
de 2012, sendo a decisdo comu-
nicada previamente aos concor-
rentes.

4. Disposicoes Gerais

O vencedor, ao receber o
prémio, cede todos os direi-
tos autorais, projectos e/ou
moldes ao jornal A NACAO.
O vencedor deverd também
acompanhar a elaboracio das
estatuetas.

GALARDAO

Visitar, em Agosto de 2012, laboratérios de investigacao. No
CADERNO CIENCIA de Setembro de 2012, os vencedores estario
em foco, partilhando o que viveram nos Estados Unidos.
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ENERGIAS
RENOVAVEIS: para
uma economia de
baixo carbono em

Cabo Verde

Recomendacdes de
Politicas Estratégicas
do Simposio Internacional
sobre Energias Renovaveis
e Competitividade
Economica




PUBLI-REPORTAGEM

energia renovavel pode ser um factor critico para
a competitividade econémica de Cabo Verde e de
outros paises da regido, tanto a nivel de empresas
como a nivel macroeconémico.

A dependéncia de Cabo Verde nas importagdes de
combustiveis fésseis é enorme, insustentavel e injustifi-
cavel, dada a riqueza ilimitada de recursos de energias re-
novéveis de que o pais dispde. No entanto, Cabo Verde tem
de fazer a transi¢do para um futuro de energias renovaveis
de forma inteligente e programada, de modo a maximizar os

retornos do desenvolvimento.
Os organizadores do Simpésio foram motivados pela crenga

que:

® O desafio com que Cabo Verde se depara nio é simplesmen-
te uma questdo de importac¢do tecnologia para atingir a sua meta
de cinquenta porcento. A op¢io politica nio se limita & compra de
hardware. Um roteiro estratégico e um plano de ac¢io sio neces-
sarios para desenvolver o sector das energias renovéveis de uma
forma que permita ao pais captar e maximizar todos os benefi-
cios econdmicos e tecnoldgicos. A opgio politica e a escolha so-
bre que tecnologia comprar tém de ser sobre como desenvolver
este sector, de modo a que possamos maximizar os empregos
e os negocios locais criados. Neste sentido, as tecnologias
escalaveis e redes de energias renovaveis descentralizadas
oferecem a melhor solucio, considerando a geografia do
pais e os critérios de maximizagio de empregos e do de-
senvolvimento empresarial nacional. De igual modo,
essa op¢ao politica deve maximizar oportunidades
para montagem e fabricagio local de componen-
tes (muito mais exequivel se optarmos por
tecnologias escalaveis e sistemas peque-
nos) e fazer o pais um laboratério
natural de servicos relacionados
com a investigagdo apli-
cada em energias

renovaveis. '
Cabo Verde esta

idealmente localizado para

servir como centro de investiga-

¢do e desenvolvimento (I&D), de tes-

tes e de controlo de qualidade;

e Um novo paradigma para a geracio de
emprego e de pequenas empresas, e a exporta-
¢do de competéncias deve orientar a planificagio
da politica em projectos de energias renovaveis e de
desenvolvimento do sector. Como maximizar os em-
pregos e abrir oportunidades para empresas nacionais?

Essa é a questdo que deve orientar a politica e escolha de
tecnologia. O objectivo é prosseguir com uma abordagem
integrada e sustentavel de longo prazo para o desenvolvi-
mento do sector das energias renovéveis, que dé prioridade a
cria¢io de empregos, ao fomento de oportunidades para a cria-
¢40 e a participac¢do de empresas locais, & formag¢io das compe-
téncias humanas técnicas e de gestdo necessarias para sustentar
0 sector e a sua industria associada, e & promogio da investigagio
aplicada. Cabo Verde tem uma oportunidade para ter a vantagem
de ser pioneiro na formacio técnica, que pode ser exportada para a
regido da CEDEAO;

o Cabo Verde tem de pensar em grande e ser ambicioso. A op-
¢d0 pelas energias renovaveis tem a ver também com as mudancas
climaticas e a seguranca energética. As energias renovaveis garan-
tem a nossa seguranca energética. Um objectivo mais ambicioso,
para além de atingir os cinquenta porcento de penetragio, é
estabelecer a meta de construir uma economia de baixo car-
bono. Esta meta terd implica¢des de longo alcance, exigin-
do ao pais a tomada de medidas numa frente ampla e em
todas as dreas da vida social e econémica. Cabo Verde
foi um dos pioneiros em energias renovaveis na regido
da Africa Ocidental, atingindo taxas de penetracio
visivel nos anos oitenta e noventa do século pas-
sado. Nio foi capaz de sustentar esta realizacdo
antecipada. O pais tem agora outra oportu-
nidade para liderar a regiio com uma
economia de baixo carbono, com um
sector de energias renovaveis
sofisticado, duradoiro e
lucrativo.

-
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1. Quadro
de Politicas e
de Regulagcdao como
Elemento-Chave:

Conceber e implementar um quadro de politicas
integrado e abrangente como o primeiro e o mais impor-
tante passo para o desenvolvimento do sector, como o de-
monstra a experiéncia de outros paises. Isto é particularmente
verdadeiro no que diz respeito ao estimulo de investimentos pri-
vados e na gestdo do lado da procura do sector da energia (con-
sumo). O quadro de politicas tem de incorporar os regulamentos e
normas compativeis com os padroes da Unido Europeia para a efici-
éncia energética de bens de consumo duréveis, edificios e construgao
civil, e transportes;

Principais
Recomendacoes
de Politicas

2. Tarifas de Alimentacdo da Rede
por Terceiros (Feed-in-Tariffs):

No ambito do quadro de politicas, uma das componentes mais impor-
tantes sdo as disposicoes legislativas e regulamentares que regem as tari-
fas de alimentagio da rede por terceiros (ou tarifas de injecgdo privada),

que permitem que produtores independentes, comerciais e domésticos,

vendam energia eléctrica a rede publica. Esta disposi¢ao é a condi¢do

sine qua non para estimular o investimento do sector privado nos ser-
vigos de energia;

3. Capacitagdo para Sustentar o Sector:

Esforgos concentrados tém de ser dirigidos para a for-
magao técnico-profissional e investigagao aplicada, que
sdo os ingredientes chave para sustentar o sector a lon-
go prazo. Além disso, por estar a frente da regiao
no desenvolvimento das energias renovaveis,
Cabo Verde deveria aproveitar a oportuni-
dade para formar mao-de-obra quali-
ficada que pode exportar para
aregiao;

4,
Incentivos a
Investimentos:

Cabo Verde pode ser uma plataforma de
fabricagao de componentes e de montagem. Para
impulsionar a criagdo de empregos, deve-se introdu-
zir incentivos fiscais e outros (como 20 anos de isengio
de impostos para fabricagdo, zonas de transformagao de
exportacdo, apoio a reexportacdo). Deve-se conceder aos em-
presdrios nacionais mecanismos de apoio fiscal para o desenvol-
vimento de negécios;

5. Eficiéncia Energética:

O método comprovado de maior eficicia de custo e de tempo para
reduzir a dependéncia nos combustiveis importados e reduzir as emis-
soes de gases de efeito estufa é a promogao da eficiéncia energética. Para
além da sensibilizagao da opinido publica, sao necessdrios novos regu-
lamentos em 4reas como a construgio civil, bens durdveis de consumo
e produtos electrénicos de pequeno porte. E também possivel atingir a
meta de 25% de eficiéncia energética até 2020 mas, para isso, é necessaria
uma acgao urgente e uma abordagem faseada;

6. Reforcar a Capacitacao Institucional:

A competéncia técnica e organizacional das principais agéncias
responsaveis pela regulagdo, supervisao e formulagao de politicas
tem de ser reforcada. Estas agéncias, principalmente a Direcgao-
-Geral de Energia e a Agéncia de Regulag¢io Econdmica, tém
de possuir a competéncia necessdria e consistente com as
ambic¢des de desenvolvimento do pais. Estamos conscien-
tes das deficiéncias técnicas e de gestao enfrentadas
na produgao de dgua e de electricidade. Estas sao
questoes praticas que tém de ser resolvidas ra-
pidamente. No entanto, o desenvolvimen-
to de longo prazo do sector energé-
tico depende de um quadro
institucional forte.
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Simpasio Internacional
sobre Energias Renovaveis e
Competitividade Econdmica foi organizado
pela Escola de Negocios e Governacgdo (ENG)
da Universidade de Cabo Verde e pelo Centro de
Politicas Estratégicas (CPE).

De 17 a 21 de Maio de 2010, na Praia e no Mindelo,

o Simpdsio reuniu especialistas nacionais, regionais e
internacionais que discutiram e partilharam ideias sobre as
licdes e as melhores praticas para o desenvolvimento do sector
das energias renovaveis, enquanto componente integrante do

desenvolvimento economico.
O Simposio focalizou-se nas tecnologias, ha economia e nas
politicas publicas das fontes de energias renovaveis para
Cabo Verde e paises da regido. No final, foi aprovado
um conjunto de recomendacoes orientadoras para
a formulacdo de uma estratégia integrada de
politica nacional para o sector energético.
Na sequéncia, foi elaborado um
policy brief.

Para obter a versao completa do
policy brief, contactar:
CPE - Centro de Politicas
Estratégicas
Palacio do Governo
Varzea, Praia, Santiago, CP — 304
Telefones: 261 03 03 / 261 03 41
Webpage: www.cpe.cv

Patrocinadores do Simposio

ECOWAS Regromal Centre for
Remewable Energy and Unergy Ffficiency

Centre Régtomal powr ley Energier Rewowvelable
of 'Efficacies Enerpévique de la CEDEAO
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